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1. BEVEZETES
1.1. PROBLEMA FELVETESE

Magyarorszagon talalhato tavak koziil szamos valamilyen banyaszati tevékenység
kovetkeztében alakult ki. Felsziniik altaldban néhany tiz hektar koriili. A lakossag egyre
inkdbb hasznalatba veszi Oket strandolds és horgaszat céljabol. A kitermelés utan ezek
tereprendezése, rekultivacidja sok esetben elmaradt. Altalaban a tavak kornyéke rendezetlen,
sok helyen veszélyes.

A lakossag igényli a kulturdlt kornyezetet, ahol kellemesen kikapcsolodhat, pihenhet, igy e
banyatavak és kornyékiik dtgondolt tervezésre szorul. Ezek a tavak rendkiviil értékesek, mivel
kozelebb vannak a hasznositokhoz, mint a Balaton vagy a Velencei-td, és altalaban a
vizmindségiikk is jobb: fenntartasuk, rendezésiikk sokkal olcsobb lehet, és hamarabb
megtériilhetnek a befektetések.

A t6 hasznositasanak bdvitése a terhelés novekedését vonja maga utan (1. dbra). A terhelések
novelése csak a td terhelhetdségéig célszerli. E folé csak akkor ndvelhetd a hasznositas
mértéke, ha biztositani tudjuk a tisztitasi technoldgiaval torténd terhelés-csokkentést. Ez a
koncepciéo a fenntarthaté tégazdalkodas része. A fenntarthatdé togazdalkodéas érdekében
figyelembe kell venni a hasznalatokat ¢s ezek kozti terhelésmegoszlast. Sziikség esetén lehet
szabalyozni az egyes terhel6forrasokat, vagy korlatozni a tevékenységeket.

Nem fenntarthatd tohasznositas

i

S

QO

)

=

& o r

0 Terhelhetdség

N N sy 20 e m e W

=

E \

< Fenntarthato tohasznositas
Jelenlegi terhelés T Mérnoki beavatkozas

A hasznositas novelése

v

1d6

1. abra: A fenntarthato tohasznositas

Az tidiilétavak legfontosabb értéke a vizmindség, amely meghatarozza a fejlesztések iranyat
¢s mértékét. A fejlesztés biztonsdgos megtériilése €s a to értékeinek megdrzése is ettdl fligg.



1.2. A FELADAT ISMERTETESE, CELKITUZESEK

Diplomamunkdm célja, hogy megvizsgaljam a Palatinus-t6 jelenlegi vizmindségét, ¢&s
javaslatot adjak a té hasznositasanak bovitésére. Munkamban elemzem azt is, hogy a tervezett
bdvités varhatoan milyen hatdssal lesz a t6 vizmindségére. Javaslatot adok arra, hogy milyen
intézkedéseket kell elvégezni, hogy a terhelés novekedése miatt ne romoljon a vizmindség, és
a t6 a tovabbiakban is ki tudja szolgélni a lakossagot.

1.3. ELVEGZETT MUNKA

A Palatinus-toval 2002. 6szén kezdtem el foglalkozni. A kezdeti idészakban altalanos
adatgytiijtést végeztem, ¢és meghataroztam azokat a f6 iranyokat, amelyeket meg kellett
vizsgalni a késobbiekben. Munkdm soran a legnagyobb nehézséget az okozta, hogy a toval
kapcsolatban csak elenyész6 mennyiségii informéciohoz jutottam. A torol és kornyékérdl nem
voltak mérési adatok, nem végeztek geologiai, hidrologiai, aramlastani vizsgalatokat, és az
ANTSZ altal mért mikrobiolégiai paramétereken kiviil mas mérési eredmények nem alltak
rendelkezésre. A sziikséges adatokat tehat meg kellett mérnem, vagy méretnem. A hidnyzo
méréseket az esztergomi Onkormanyzat finanszirozta. Az dnkormanyzat 4ltal finanszirozott
két méréssorozatot a VITUKI végezte el, azonban a két vizsgalat megszervezése kb. 1,5 évet
vett igénybe. A rendszeres tavi vizmindség vizsgalatok a BME Vizi Koézmil és
Kornyezetmérnoki Tanszék (BME VKKT) laboratériuméban a sajat munkdm részét képezik.

Diplomamunkam elkészitése soran a kovetkezdket végeztem el:

e 2002. novemberében elézetes terepbejarast tartottunk a Palatinus-t6 kornyékén,
melynek soran az esztergomi Onkormanyzat munkatarsaival megbesz¢Itiik a tdval
kapcsolatos teendoket, és megallapodtunk az egytittmiikodésben.

e 2003. juniusaban nyilt lakossagi forumot tartottunk Esztergomban. A forum célja az
volt, hogy egyrészt a lakossag figyelmét felkeltsiik a téma irdnt, masrészt, hogy
bevonjuk o6ket a tervezésbe, elmondhassak, hogyan képzelik el a tavat néhany év,
illetve évtized mulva. A rendezvényen meghallgattuk a megjelentek véleményét, és a
felmeriil6  kérdéseket az  Onkormanyzat
munkatérsaival egylitt megvalaszoltuk.

e 2003. juniusaban a VITUKI-val k6zdsen mintat
vettink felszini és felszin alatti vizekbdl,
melyek laboratoriumi elemzése utdn az adatok
feldolgozasat és kiértékelését elvégeztem. A
vizsgalat eredménye alapjan eldontéttem, hogy
a tovabbiakban mely mintavételi helyeken, ¢és
mely komponenseket kell mennyiségileg is
meghatarozni.

e 2003. szeptemberében  helyszini  mérés
alkalmdval  felmértem a t6  4ltalanos
vizminOségi jellegét ¢és teriileti, valamint
mélység menti homogenitasat (1. kép).

e 2004. juniusara Gjabb mintavételt szerveztem. A
vizsgalat célja az volt, hogy a korabban
kimutatott szerves mikroszennyezd anyagokat
mennyiségileg is meghatarozzak. Az
eredmények alapjan megallapitottam, hogy a t6 1. kép: Helyszini mérés Hydrolabbal

i
E

‘.‘g
!
]
{
1

—
-t
‘g

—
————




tovabbi fejlesztését, illetve hasznositasat a pernyetarold milyen mértékben
befolyasolhatja.

e A Palatinus-t6 szezonalis vizmindség valtozasdnak nyomon kovetésére 2005. aprilis €s
2005. szeptember kozott 8 alkalommal végeztem helyszini ¢s laboratoriumi
vizsgalatokat.

e A vizsgalati eredmények alapjan megallapitottam, hogy az egyes tavak hogyan
felelnek meg a vizmindségi kritériumrendszereknek (pl.: MSZ 12749).

e 2005. szeptemberében bejartam a Palatinus-t6 vizgytijtdjét, és felkutattam a lehatarolt
vizgyijto teriilet potencialis szennyez6 forrasait.

e Dolgozatom végén alternativakat mutatok be, és javaslatot adok a Palatinus-to
hasznositasanak bodvitésére, valamint becsililni probalom a novekvd terhelés okozta
vizmindség-valtozast.

A jovobeni intenzivebb tohasznositds a terhelések novekedését vonja maga utan. Ha a
terhelés meghaladja a t6 terhelhetdségét, a to6 vizmindsége romlani kezd. A beruhazasok
megtériilését pedig nagymértékben befolyésolja a vizmindség. A td jovobeni hasznositasat
nemcsak a kozvetlen terhelések hatdrozzak meg, rendkiviil nagy szerepet kap a kozeli
pernyetarol6 is. Ha a tarozobdl kijutd szerves mikroszennyezd anyagok eljutnak a toig, és
ott nagymértékben felhalmozodnak, a t6 barmilyen célu hasznositasat lehetetlenné tehetni.
Munkdm egyik sarkalatos pontja éppen emiatt a pernyetarold okozta kockéazat felmérése
volt, hiszen ez alapvetéen meghatarozza, hogy érdemes-e egyaltalan hosszu tava
hasznositasban gondolkozni. A pernyetarol6 kockazatanak felmérése utdn megvizsgaltam,
hogy a t6 vizmindsége egy nyari szezon alatt hogyan, és milyen mértékben valtozik. A
helyszini mintavételt kovetden a vizmintdkat a BME VKKT laboratériumaban elemeztem.
A mérési eredmények alapjan megallapitottam, hogy a t6 a vonatkozd eldirdsoknak
mennyire felel meg, illetve, hogy milyen forméban lehetséges a hasznositds novelése.
Munkam végén fejlesztési alternativakat dolgoztam ki, és megallapitottam, hogy milyen
modon kell azokat megvaldsitani, hogy a t6 vizmindsége a tovabbiakban ne romoljon.



2. ABANYATO ES VIZGYUJTOJENEK ALTALANOS JELLEMZESE

A Palatinus tonak idegenforgalmi szempontbdl nagyon kedvezd az elhelyezkedése, mivel
mind a fovarosbol, mind a kornyezd falvakbol, varosokbdl egyszerien megkdzelithetd.
Nemcsak Komarom-Esztergom megye, hanem egész Magyarorszag egyik legtisztdbb vizii
tava, igy nem meglepd, hogy majdnem 50 km-es korzetbdl vonzza a kikapcsolddni, pihenni
vagy¢ flirdézoket. Egy forr6 nyari napon tobb ezren is latogatjak a tavat.

2.1. ESZTERGOM-KERTVAROS FOLDRAJZI FEKVESE

Esztergom-Kertvaros Komarom-Esztergom megye EK-i részén helyezkedik el, az Esztergom-
Nyergesujfalui Kistérségben. Kozigazgatdsilag Esztergomhoz tartozik, bar téle 7 km-re
talalhatoé déli irdnyban. Kozvetlen szomszédsagaban helyezkedik el Dorog, Budapesttél mért
tavolsaga 35 km.

2.2. A TERSEG KIALAKULASA

A foldtorténeti kdzépkor elején a felszin pusztuldsa és feldaraboldodasa soran oridsi rogok
sillyedtek és emelkedtek, melynek hatdsdra hatalmas teriiletek keriiltek tengerviz ald. A
tengervizben €16 meszes vaza allatokbol vastag rétegek halmozodtak fel a tengerfenéken,
melybdl mész és dolomitrétegek keletkeztek. A jura idészakban keletkezett a Vértesben,
Gerecsében ¢s a Pilisben is megtalalhaté dachsteini mészkd. Harmadkorban a teriilet a
Pannon-tenger egyik oble volt, gazdag novény és allatvilaggal, melybdl az eocén és oligocén
korban tobb helyen kedvezd feltételek mellett banyéaszhaté barnakdszén keletkezett. A miocén
¢s pliocén idOszak alatt a Dunantuli-kozéphegység tombje emelkedett ki, mikdzben tobb szaz
méter vastag rétegben agyag, homok és kavics iiledékek rakddtak le. A Pannon rétegekre a
negyedkorszakban 16sz és homok rakodott.

A dorogi medence nem teljesen szabalyos medence. Délkeletre Budapest fel¢, és északra
Esztergom fel¢ is nyitott. Mindezek mellett zartsaga igy is majdnem teljes, és a medencék
jellegzetes vondsai itt is megfigyelhetok. A medence Esztergom fel¢ kiszélesedve egészen a
Dundig tart. A Szent Janos patak hordalékkupja emeli meg és zarja el az arteret. Dorog a
medence ¢északnyugati részében fekszik. Nagy része sik teriileten, kisebb hanyada az
¢északkeletre és keletre néz6 lejtokon teriil el. A varos északkeleti hatardban (de még a
telepiilésen beliil) folyik a Kenyérmezoi-patak, ami kis vizhozamu, de allandoé vizfolyas.
Ugyanitt talalhato, de mar teljes egészében Esztergom teriileté¢hez tartozik a harom kilométer
keriileti Palatinus-t6. A koriiltte 1évé dachsteini mészkovek igen nagy mennyiségi vizet
tarolnak, ami a dorogi szénbanyaszatnak az egyik legnagyobb veszélyforrasa volt. Ezt a
medencét tolti ki nagy részben Dorog, teljesen egybeépiilve Esztergom-Kertvarossal.
[DKE, 2002]

2.3. A TERSEG EGHAJLATA

Komarom-Esztergom megye ¢éghajlatat a mérsékelt 6vi, nedves, kontinentdlis éghajlat
jellemzd vondsai hatarozzdk meg. A nyar meleg, a tél hideg, kora nyari a csapadékmaximum.
Az Ocedni éghajlatra jellemz6 vonasok is érvényesiilnek, amely a hiiviosebb nyarban, a tobb
csapadékban és a kevesebb napfénytartamban nyilvanul meg.



A megye teriiletén az éghajlati elemek — homérséklet, csapadék, napfénytartam -
megegyeznek az orszagos atlaggal. Egyes teriileteken, a domborzati tényezdk kdvetkeztében
(hegyvidék, medence, volgy, sikvidék) eltérések mutatkoznak.

Eghajlati szempontbél a megye két részre oszthato:
e az alacsony siksdgi, dombsagi teriilet, ahova a Duna-menti északi, északnyugati
tertiletek tartoznak.
e a hegyvidéki teriilet, Pilis, Gerecse, Vértes teriilete. E teriiletek relativ
magassagkiilonbsége a 300-400 m-t is elérheti.

Dorog és térségének éghajlatara a mérsékelten hiivés, mérsékelten nedves éghajlat jellemzd.
Az atlagos évi kozéphdmérséklet 10,4 °C, a legalacsonyabb havi atlaghémérséklet -1,2 °C
(januar), a legmagasabb 21 °C (julius). Az eddigi legalacsonyabb hémérséklet -17,6 °C, a
legmagasabb pedig 35,1 °C volt. A véaros teriiletének évi csapadékmennyisége atlagosan
600 mm. A szélviszonyokra jellemzd, hogy magas a szélcsendes iddszakok aranya, ez
évszaktol fliggéen 24-36% is lehet, az uralkodd szélirany ENy-i, de nem elhanyagolhat6 a
DK-i szelek gyakorisaga sem. Az ¢évi napfénytartam sokéves atlaga 2000 oOra.
[FURESZNE, 1997; DKE, 2002]

2.4. TALAJVISZONYOK

A vizsgalt teriileten az erddtalaj a legjellemzobb. Dorogtol délkeletre, a Kenyérmezdi patak
volgyének réti Ontéstalaja nem erddtalaj tipust (részaranya 7%). A rendzina talaj (14%) a
mészkoveken képzodott, gyenge termoOképességli, mezdgazdasagi miivelésre alkalmatlan
talajtipus, ezért erddvel boritott. A 16szteriileteken barna mezdségi talaj képzddott, szant6foldi
hasznositas alatt all. A Kenyérmezd6i patak volgymedencéjében képzddott csernozjom barna
erddtalajnak felét szantok, negyedét szolok és cseres-tolgyes erddk, valamint egynegyedét a
telepiilés foglalja el. Az Ontéstalajokat szantoként hasznositjak. Itt a kevésbé hoigényes ¢€s
nem fagyérzékeny ndvények termesztésére van lehetdség. Az erdégazdasag altal hasznositott
teriileteken vegyes korti, keménylombu erddk talalhatok [FURESZNE, 1997].

2.5. NOVENYTAKARO, ALLATVILAG, VEDETT TERULETEK

A Pilis és a Visegradi-hegység északnyugati nyulvanya is érinti a megye teriiletét. A Pilis
legmagasabb pontja a Pilis-teté (757 m), a Visegradi-hegység legmagasabb pontja a
Dobogdkd (699 m). A Pilis legiddsebb képzédménye a mészkd és a dolomit. A meredek ¢és
sziklas hegyoldalakat csak néhol boritja erdd. A Pilis Esztergomtol délkeletre 1év6 dachsteini
mészkdbdl felépitett hegycsoportja a Nagy- és Kis-Strazsa-hegy (309 m).

A teriilet novényvilaga valtozatos. Egyes novényfajok elterjedésében kiilonbség van a Pilis
mészkofelszine és a Visegradi-hegység andezit anyaga kozott. A pilisi erdokben uralkodo
fafaj a tolgy ¢és a biikk. A tolgyek koziil a kocsanyos, a kocsdnytalan, a molyhos és a csertolgy
tobbnyire mas lombfakkal fordul eld. Biikkosokkel altalaban a hiivosebb hegyoldalakon
taldlkozunk. A Duna volgyében az egykori tolgy-koris-szil ligeterddket felvaltotta a fliz és
nyar egyiittese. E fajok rovid életliek, ezért gyakran kerililnek vagasra. A magasabb teraszokon
eltlindben vannak a bordkas-nyiresek, tolgyesek. Helyiikon megjelent az akacos, valamint a
fekete €s az erdei fenyd. A patakokat és vizfolyasokat nyarfak és flizesek kisérik.

Az allatvilagrol Osszefoglaloan elmondhatd, hogy eltiint a vidékrél a kordbban itt élt
Javorszarvas, eurdpai bolény, hod, farkas, pelikdn. Jelenleg a ragadozd emldsok koziil a



halastavak kornyékén fellelheté a vidra, gyakori a roka, ritkdbban a bozotos erddszéleket
kedveld vadmacska. Ismeretes a borz, gyakoribb a szarvas, ritkdbb a nyul. Helyenként
betelepitve elterjedt a muflon, kisemldsok koziil a mokus, mely a telepiilések kozelében is
megtalalhato.

A megye madarvildga igen gazdag. Az énekesmadarak szdma ndvekvOben van. A
leggyakoribbak a cinegék, tengelicek, a tarkaharkalyok. Gyakori a molnar-, a fiisti és a parti
fecske. Sok énekesmadar faj ¢l a Duna menti erdokben, koztiik gyakori a kakukk, a fiilemiile,
a vOrosbegy, a baratcinege. A dunai szigetek teriiletét szazszamra szalljak meg atvonuloként a
vizimadarak: a t6késréce, a dankasiraly, a sziirke gém, a bubos vocsok, a bibic, a fekete golya,
a szarcsa, a csorgoréce. Legjellemzobb ragadozé madarak: az erdei fiilesbagoly, a karvaly, a
héja, az egerészolyv €s a voros vércse. Hatalmas tdmegben €l a vetési és a dolményos varju.
Téli idészakban ezres csapatokba verddve keresne élelmet a foldeken. A kozismert fehér
golya fészkeinek szama erésen csokkent [FURESZNE, 1997].

2.6. A TO KIALAKULASANAK TORTENETE

A t6 az 1950-es években keletkezett, homokkitermelés kovetkeztében. A kitermelt homokot a
dorogi szénbanydk statikai tomedékelésére haszndltdk. A felszini letakaritds kozben a
kotrogépek elérték a talajviz szintjét. A megsériilt vizzard réteg kovetkeztében a talajviz a
felszinre tort. Eleinte csak pocsolyak jelentek meg, majd a kitermelés folytatasa és a gdodrok
mélyitése soran Osszefiiggd vizfelszin alakult ki.

Mikor a kitermelést a partrol mar nem lehetett végezni, vizen 0sz6 kotrogépet kezdtek
alkalmazni. A kell6 hatékonysag elérése érdekében az un. Lévardy-féle hydrop-technologiat
hasznaltak. Az Gsz6 kotrogép siiritett levegdt nyomott a mederbe, amely fellazitotta a fenéken
1évé homokpadot. A felkevert homokot szivattyu segitségével hoztdk a felszinre. A
technologia alkalmazasa pozitivan hatott a vizmindségre. Az egyik elénye a tofenék
rendszeres tisztitdsa, a masik az also vizrétegek allando levegdztetése volt. A folyamatos
szelloztetés gatolta az algak elszaporoddsat és kedvezden hatott a halallomanyra is.

2.7. A VizGYUJTO JELLEMZESE

2005. szeptemberi terepbejardsom soran feltérképeztem a vizgyijto teriiletet, megallapitottam
az egyes teriiletek miivelési agait, illetve felkutattam a vizgy(ijtén talalhatd potencialis
szennyezOforrasokat.

A Palatinus-t6 vizgytijtéjét Varga Gyorgy, a VITUKI munkatarsa segitségével hataroltam le.
Mivel a té csapadékbol és felszin alatti vizekbdl taplalkozik, de a felszin alatti vizekkel
kapcsolatban informéciot nem taldltam, igy a Palatinus-t6 vizgytijtdjének a felszini lefolyas és
beszivargas altal érintett teriileteket vettem figyelembe. A lehatarolast ugy végeztem, hogy a
vizgyljto tertilet hataranak a kornyék domborzatanak legmagasabb pontjait vettem, ahonnan a
csapadékviz vagy a to felé, vagy attol tavolodva folyhat. Figyelembe vettem a Kenyérmezei
patak nyomvonalat és a t6 kozvetlen kornyékének lejtésviszonyait is. A Palatinus-t6
vizgytjtéjének adatait az 1. tabladzatban, a lehatarolt vizgylijté elhelyezkedését a 2. abra
mutatja be.



1. tablazat: A vizgyiijto teriilet adatai

. , ... Keriilete 10 km
A lehatarolt vizgyiijto teriilete 500 ha
Teriilethasznalat Vizgyiijto teriilet %-a
Lakott teriilet 7%
Fiives tertilet 60%
Erdd 25%
Pernyetarold 2%
To 6%

2. abra: A lehatarolt vizgyiijto elhelyezkedése

A Palatinus-t6 domborzat alapjan lehatarolt vizgylijtdje hozzavetdlegesen 500 hektar. A to
vizgyljtéjének és felszinének aranya kb. 18, ami viszonylag nagynak mondhatd, hiszen
ugyanezen arany a Velencei-t6 esetében kb. 20, mig a Balaton esetében kb. 10. A fenti
tablazatban megfigyelhetd, hogy a vizgyiijtd teriiletének csak mintegy 7%-a lakott teriilet, mig
a fiives, illetve erddvel boritott teriiletek ardnya eléri a 85%-ot. A lehatarolt vizgyiijté 6%-an
tavak talalhatok, amelyek egymadssal kozvetlen Osszekottetésben allnak, kozottik a viz
csOvon, vagy nyilt felszinli betonozott csatornaban tud dramolni. Bar a vizgy(ijt6 teriiletének
csak 2%-at teszi ki a totol mindossze néhany szdz méterre talalhatd pernyetarolo, de a tavat
éré szennyezések szempontjabol a pernyetdrold lényegesen nagyobb szerepet kap, mint az
erdos-flives teriiletek. A pernyetarold kockazatanak elemzését diplomamunkam 3. fejezetében
részletesen targyalom.



2.8. TOMORFOLOGIA

A Palatinus-t6 kozvetlen kdrnyezetében 3 viszonylag kis felszini un. diszto is talalhato. Ezek
mindegyike homokkitermelés kovetkeztében keletkezett. A tavakat részben Onkényesen,
részben elfogadott elnevezése alapjan a kovetkezd nevekkel illetem, és a tovabbiakban igy
hivatkozom rajuk (2. tablazat):

2. tablazat: A Palatinus-t6 és a disztavak morfolégiai adatai

Név Vizfelszin Keriilet
Palatinus-t6 27,97 ha 262l m
I. disztd 0,11 ha 128 m
I1. diszto 0,40 ha 244 m
III. diszto 0,14 ha 172 m
Loga-to 3,30 ha 1 000 m
Osszesen 31,92 ha 4165 m

A Palatinus-t6 hossziusaga 800 méter, szélessége atlagosan 330 méter. Felszine 28 hektar,
keriilete 2,6 kilométer. Az 1. diszt6 hosszusdga 42 méter, szélessége 27 méter. A II. disztod
hossza 80 méter, atlagos szélessége 50 méter. A III. diszté legnagyobb hossza 73 méter,
legnagyobb szélessége 34 méter. Ez utdbbi to alakja meglehetdsen szabalytalan, ezért adodik
nagy eltérés a szélesség-hosszusag, illetve felszin adatok kozott. A Loga-td hossza 290 méter,
sz¢élessége 120 méter. A to felszinéhez képest viszonylag nagy a keriilete, ami abbdl adodik,
hogy a toba benyulik egy hozzavetdlegesen 100 méter hosszu félsziget, melyen még mindig
folyik a homokkitermelés.

A Palatinus-t6 vizmélységét 15 pontban vizsgaltam, a mellékelt dbran feltiintetett helyeken
(3. abra). A mérési eredményeket a 3. tdblazatban mutatom be.

3. dbra: Vizmélység mérése a Palatinus tavon



3. tablazat: Mért vizmélységek a Palatinus tavon

M¢érési pont A mérési pont
Szama| Mélység (m) | EOV koordinata Szdma | Mélység (m) | EOV koordinata
e ] e | e
E6271 E627092
ol I I O IR i ot
E627234 E626907
> 39 N264884 H. 8.8 N265337
e | e [ e
il O M I I R e
E62701 E626691
o I I O IR I e
IR R
o I

A kapott mérési adatokbdl a Palatinus-t6 atlagos vizmélysége 6,3 méter. A t6 28 hektaros
feliiletéhez képest viszonylag nagynak mindsiil ez a mélység. A legnagyobb vizmélységet
(10,9 méter) az északi parttdl alig tobb mint 120 méterre mértiik.

A totol nagyjabol 450 m-re DK-i irdnyban fekszik a Tatai Kornyezetvédelmi Rt.
pernyetaroléja. A pernyetarold ¢és a Palatinus-t6 kozott 4 disztd helyezkedik el. A
pernyetarold és a Pala vizszintje kozott mintegy 25 méternyi szintkiilonbség van. Ennek
megfelelden a talajviztiikor a salakdepotol a to felé lejt. Ezek alapjan feltételezhetd, hogy a
pernyetarolobol esetlegesen kijutd szennyezOanyagok a tavak felé &ramlo talajviz
kozvetitésével bekeriilhetnek a disztavakba, majd onnan a Palatinus-toba is. A feltételezés
bizonyitasara méréseket végeztiink, melyek részletes targyalasat a 3. fejezet tartalmazza.

2.9. VIZHASZNALAT

A Palatinus-t6 a vizhasznélat szempontjabol
multifunkcionalis. A vizhasznalatok egy része
szezonalis jellegli, mas tevékenységek egész
évben igénybe veszik a tavat.

2.9.1. Fiirdozes

A tavat leginkabb fiirdézésre hasznaljak, egy
forr6 nyari napon kb. 6-7000 f6 is igénybe
veszi (ebbdl kb. 3500 f6 az északi strandot
hasznalja (2. kép), a tobbiek a t& koriil
elszortan strandolnak). Ezért a fiird6zés miatt
nagy terhelés éri a tavat. A terhelés eloszlasa
egyenldtlen, az északi oldalon nagyobb és

2. kép: Az északi strand latképe



relative pontszeri, a tobbi részeken kisebb ¢és diffuzabb. A t6 terhelhetéségének
megallapitasakor a fiird6zést feltétlentil figyelembe kell venni.

2.9.2. Buvarkodas
A t6 északi partjan egy buvarklub miikodtet bazistelepet. A buivarok a tavat rendszeresen, de a

fiird6zéshez képest elenyészé mértékben veszik igénybe. A terhelhetdség szempontjabol nem
szamottevo jelentdségll.

2.9.3. Horgaszat

A Palatinus-t6 nyugati oldalan az elmult
¢vtizedekben mintegy 130 horgaszhaz épiilt
(3. kép). A kozelben lakok rendszeres
horgaszati tevékenységet folytatnak a tavon,
melynek kovetkeztében rengeteg etetdanyag
keriil a vizbe. A halak 4&ltal el nem
fogyasztott szerves anyag nagymértékben
novelheti a t6 tapanyagtartalmat. A
tofenékre leiilepedve, ott felhalmozddva,
bomlas indulhat. A bomlas kovetkeztében
ndvényi tdpanyagok szabadulhatnak fel, ami
az eutrofizaldédast  erdsitheti. A to

terhelhetdségénél . ez’eﬁ fOk,OZOtt. 3. kép: Horgaszhazak a nyugati parton
figyelemmel kell vizsgalni a horgészati
tevékenységet.

2.9.4. Csonakazas, vizibiciklizés

A strand mellett csonak és vizibicikli kdlcsonzd is van. A kolesonzés tavasztol Oszig,
szezonalis jelleggel miikodik. Ez a tevékenység csak minimalis mértékben terheli a tavat, igy
a terhelhetdség megallapitasandl nem szdmottevo.

2.10. TERHELESI FORRASOK A VIiZGYUJTON

2005. szeptemberi terepbejarasom alkalmaval felkutattam és azonositottam a lehatarolt
vizgyljto teriilet potencialis szennyezbforrasait.

A terepbejards alkalmaval szamottevd potencidlis szennyezéforrast csak egy esetben
azonositottam, a t6tol EK-i iranyban, kb. 250-300 méterre iizemel a Fehérlofia fogadd és
lovastanya. A lovastanya teriiletén taldlhato istallokban hozzavetdlegesen 20-25 lovat tartanak
(féleg bértartasban), és a kornyéken karamban futtatnak. A teriilet nincsen a csatornahalozatra
rakotve, igy az istallotragyat, valamint az istalld és a lovak tisztitdsa soran keletkezett vizeket
az istallo mell¢ hordjék, illetve vezetik.

A terepbejaras soran nagy figyelmet forditottam a to kornyékének csatornazottsdgara. A
lehatarolt vizgyiijtd teriiletnek csak mintegy 7%-a lakott teriilet, ennek is csak egy része
(kb. 27 hektar) talalhaté a t6 kornyezetében. A Palatinus-t6 északi €s nyugati oldaldn fekvo
kertvarosias beépitésti terlileteken a csatornahaldzat ki van épitve, a t6 nyugati partjan
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talalhato horgaszhéazak szintén csatornazottak. A Kassai utca Topart utcatol délre eso teriiletei,
illetve a Temesvari és a Satorkdi utcak vizgytijtore esd teriiletei nem csatornazottak, azonban
ezeken a teriileteken jellemzden hétvégi hazas beépitéssel talalkozhatunk. A Palatinus-to
vizmindségének megdrzése érdekében a késObbiekben a vizgyljtén taldlhaté hazak
csatorndzasat meg kell oldani, kiilonds tekintettel a kozeli Fehérlofia fogadora, illetve
lovastanyara.
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3. APERNYETAROLO SZEREPE ES KOCKAZATANAK VIZSGALATA

A t6 jovOébeni hasznositisat nagymértékben befolydsolhatja a kozeli pernyetdrold okozta
kockazat. A kockéazat becsléséhez vizsgalatot végeztem a teriiletrél esetlegesen kijutd
szennyezd anyagok felkutatdsdra. A vizsgdlat menetét ¢és a kimutatott szerves
mikroszennyezdoket, valamint a feltételezhetd kockéazatot a tanulmény jelen fejezetében
részletezem. A fejezet megirdséhoz szamos, az EDUKOF irattardban fellelhetd
dokumentumot hasznaltam fel [H&Z&G, 2003; NATURAQUA, 1997, EDUKOF
hatarozatok].

3.1. ELOZMENYEK

A Tatai Kornyezetvédelmi Rt. 1992. 6ta végzi a Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Rt. dorogi
telepén keletkezd szennyviziszap atvételét és kezelését az Eszak-Dunantuli Koérnyezetvédelmi
Feliigyeloség engedélyével.

A tevékenység keretében feldolgozasra keriilt a Richter Gedeon Rt. felhalmozott
kb. 34 000 m® szennyviziszapja, tovabba a folyamatosan keletkez8 szennyviziszapja is. Az
iszapot biologiai kezelés tjan, erdmiii salak-pernyével keverve alkalmassa tették a Dorogi
Erémii pernyehdnydjanak rekultivacidjahoz torténd hasznositidsra. Az alkalmazott eljaras
alapjaul tobb szabadalom is szolgalt.

3.2. A PERNYETAROLO ELHELYEZKEDESE ES KIALAKULASA

A Kornyezetvédelmi Rt. az atvett veszélyes hulladékot az esztergomi 27. szamu tulajdoni
lapon nyilvantartott 0566/1. és 0566/2. helyrajzi szdmu, valamint a kesztdlci 8. szamu
tulajdoni lapon nyilvantartott 027. helyrajzi szamu teriileteken kezeli.

A pernyetdrozé Dorog Kkiilteriiletéhez kozel, a belteriilettél DK-i irdnyban, a Dorogi
medencében enyhe lejtésti térszinen helyezkedlk el A felsz1n1 vizek kozil a kornyek
legfontosabb vizfolyasa a Kenyérmezei & Ty o TR
patak, 700-800 m tavolsadgra, nyugatra
folyik a pernyehanyotol, és északnyugati

folyé‘sirénnyalr t')mrlik ’a Dundba. A VESZELYES HULLADEK
Palatinus t6 tavolsaga 450 m, amelyet a " T AR OL 0 2 -

pernyetaroz6 a csapadék felszini lefolydsa
talajviz kozvetitéscvel veszelyeztethet. A "__ BE LEENI TILOS'

B

¥
e

vagy atszivargasa kovetkeztében ¢&s a
pernyetarozo6 tér egy ENy-i iranyba lejtd
volgy elgatolasdval létesiilt, ahova a
pernyét hidromechanizéacidval juttattdk ki o YT

az erdmibol. A pernyetdrozd ma mar nem ESE SRaabll s \ 57

lizemel. 4. kép: Tabla a pernyetarolé déli végében

A taroz6 DK-i iranyban nyult, elkeskenyedd alakt, hossza 550 m, legnagyobb szélessége
250-300 m, teriilete kozelitéleg 12 ha. A gat hossza 150 m. A pernyeanyag legnagyobb
vastagsaga a gatnal van, kb. 13 m. A lerakott pernye mennyisége 850 000 m® (4. kép).
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A Kornyezetvédelmi Rt. altal folytatott tevékenység célja rekultivacios réteg eldallitasa
veszélyes és veszélyesnek nem mindsiilé hulladékok aerob lebontasaval (5. és 6. kép), majd
novényi vegetacio kialakitdsa a pernyehdnyon. A dorogi pernyehany6 anyagforgalmat a
4. tdblazat mutatja be.

5. kép: Keverdtelep a pernyetarolé kozepén 6. kép: Szennyviz a keverémedencében

4. tablazat: Dorogi pernyehdny6 anyagforgalma 1996-2002.

Ipari szennyviziszap Erémiivi pernye

1996. 7731160 kg 25770 533 kg
1997. 7154 930 kg 25795 133 kg
1998. 8 824 715 kg 31928 190 kg
1999. 8623 120 kg 30 698 300 kg
2000. 5540 430 kg 19 668 526 kg
2001. 0 kg 0 kg
2002. I-1I1. n.év 0 kg 0kg
Osszesen: 37 874 355 kg 133 860 682 kg

Megjegyzés: 2001-2002. I1I. negyedév végéig sziinetelt a munka.

3.3. MONITORING RENDSZER
3.3.1. Szennyezidés érzékenységi besorolas

A Kormany 2000 marciusadban rendeletet adott ki ,,A felszin alatti vizek mindségét érintd
tevékenységekkel Osszefliggd egyes feladatokrol” (33/2000. (II1. 17.) Korm. rendelet). Bar ezt
a rendeletet a 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet hatdlyon kiviil helyezte 2005. januar
elsejétdl, mégis érdemes szot ejteni rdla, mivel a vizsgalatok idején még hatalyban volt.

A 33/2000. rendelet célja az alabbi volt: ,,A felszin alatti viz terhelésének lehetdség szerinti
elkeriilése, a felszin alatti viz és a foldtani kozeg szennyezésének megeldzése, a bekdvetkezett
hatarértéket meghaladd szennyezettség, karosodas mértékének csokkentése, megsziintetése,
valamint ezek érdekében szabalyok megallapitasa, mindezeknél torekedve a legjobb elérhetd
technika alkalmazasara.”
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Az idézett rendelet az érzékenység fogalmat a kovetkezoképpen definidlja: ,,a felszin alatti
viz, a fOldtani kozeg kockazatos anyagokkal szembeni ellendlld képességét, illetve
tliroképességét jellemzo természeti adottsag”.

A fenti meghatarozasra alapozva a rendelet 2/1. melléklete a teriiletek érzékenységét harom
osztalyba sorolta:
,»A”: Fokozottan érzékeny teriiletek
B Erzékeny tertiletek
= ,,C”: Kevésbé érzékeny teriiletek

»A” Fokozottan érzékeny teriiletek, intézkedési szennyezettségi hatarérték Ci=C,

a) Kiilon jogszabdlyban meghatdrozott Okologiai (zo6ld) folyosok, valamint, a
Nemzetkdzi Jelentoségli Vadvizek jegyzékébe felvett teriiletek,

b) a vizgazdalkodasrol sz6lo 1995. évi LVII. torvény szerint allami tulajdonban 1évé
felszini allovizek mederéltdl szamitott 0,25 km széles parti savja,

c) azok a karsztos teriiletek, ahol a felszinen vagy 10 m-en beliil a felszin alatt mészkd,
dolomit, mész- és dolomitmarga képzédmények talalhatok,

d) lizemeld és tavlati ivovizbazisok, &svany- ¢és gydgyvizhasznositdst szolgalod
vizkivételek - kiilon jogszabaly szerint - kijeldlt vagy kijeldlés alatt allo belso, kiilsé
¢s ,,A” hidrogeologiai véddteriiletei, tovabba a karszt-, talaj- és partiszlirésu
ivovizbazisok, asvany- és gyogyvizhasznositast szolgald vizkivételek esetén a ,,.B”
hidrogeolodgiai védotertilet is,

e) nemzeti parkok, fokozottan védett természeti teriiletek, bioszféra rezervatumok,

f) az ,,A” kategoOria e) pontjdban meghatarozott védettségi kategoriaba védelemre
tervezett azon teriiletek, amelyeket a kornyezetért felelés minisztérium
nyilvantartasba vett, €s a védetté nyilvanitast elokészitd eljaras megindult.

»B” Erzékeny teriiletek, intézkedési szennyezettségi hatarérték Ci=C,

a) A vizgazdalkodasrol sz6l6 1995. évi LVIL torvény szerint allami tulajdonban 1évo
felszini allovizek mederéltol szamitott 0,25-1,0 km kozotti 6vezete,

b) minden olyan ,,A” kategdridba nem tartoz6 karsztos teriilet, ahol a felszin alatt 100
m-en beliill mészkd, dolomit, mész- és dolomitmarga képzddmények talalhatok,
kivéve, ha lokalis vizsgalat azt bizonyitja, hogy kockazatos anyag felszinrél 100 év
alatt sem érheti el a képzOddményt,

c) lizemeld vagy tavlati ivovizbazisok, asvany- és gyogyvizhasznositast szolgald
vizkivételek - kiilon jogszabaly szerint - kijelolt vagy kijelolés alatt allo
hidrogeologiai véddteriiletei, ha nem tartoznak a ,,A” kategoriaba,

d) minden olyan teriilet, ahol a f6 pordzus-vizadd Gsszlet teteje a felszintdl szamitva 50
m-nél kisebb mélységben van, vagy ha 50-100 m kozott van, de a fed6képzédmény
kavics vagy homok, ¢és a teriilet nem tartozik az ,,A” kategdridba, kivéve, ha lokalis
vizsgéalattal bizonyitott, hogy 100 év alatt nem érhet el a felszinrdl szennyezddés a {6
1vovizado képzédménybe,

e) minden olyan teriilet, ahol nincs f6 ivovizad6 képzédmény, de a felszin kdzelében jo
(legalabb homoknak megfeleld) vizado réteg talalhato,

f) az,A” kategdria a) €s e) alpont ald nem tartoz6 orszagos, tovabba helyi jelentdségii
védett természeti teriilet, illetve az ,,A” kategéria a) és e) pont szerinti védett
természeti teriiletek - kiilon jogszabaly alapjan megallapitott - véddzonai
(pufferzonai),

g) a ,,B” kategoria f) pontjdban meghatirozott védettségi kategdriaba védelemre
tervezett azon teriiletek, amelyeket a kdrnyezetért felelés minisztérium, illetve helyi
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jelentdségli védelemre tervezett teriilet esetében a telepiilési onkormanyzat jegyzoje
nyilvantartasba vett, és a védetté nyilvanitast elokészitd eljaras megindult.

»C” Kevésbé érzékeny teriiletek, intézkedési szennyezettségi hatarérték C;=C;
Egyéb - az ,,A” és a ,,B” kategoOridba nem tartozo - teriiletek.

Amennyiben a vizsgalt pontra két vagy tobb kategodria definicidja is érvényes, a besorolast a
listan eldbbre talalhat6 alkategoria szabja meg.

A szennyezddés érzékenységi kategoridk kozott taldlhatok a felszini vizek, illetve a
természetvédelmi teriiletek veszélyeztetettségébdl adodoak is. Kizardlagosan a felszin alatti
vizek védelme szempontjabol fontos kategodridkat elkiilonitve, bevezették a kiemelten
érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriilet fogalmat: ,,az ,,A” érzékenységi kategoria
¢) és d), tovabba a ,,B” érzékenységi kategoria b), c), tovabba a ,,B” érzékenységi kategoria d)
besorolasu teriiletei kdziil minden olyan teriilet, ahol a {6 rétegvizado dsszlet teteje a felszintol
szamitva 50 m-nél kisebb mélységben van”

A 33/2000. (III. 17.) Korm. rendelet értelmében Esztergom, Dorog és Kesztolc is kiemelten
érzékeny felszin alatti vizmindségi teriiletre esd telepiilés. A rendelet 2/1. melléklete alapjan
mindharom telepiilés az ,,A” fokozottan érzékeny teriilet besorolast kapta. A telepiiléseket
akkor soroljak nagyobb érzékenységli kategéridba, ha a magasabb érzékenységl teriilet a
kozigazgatasi teriilet 10%-at meghaladja.

A 33/2000. (III. 17.) Korm. rendelet 2. melléklete szerinti érzékenységi térképet, illetve annak
digitélis példanyat a VITUKI Rt.-t6l lehet beszerezni. A VITUKI csak akkor adhatja ki a fent
nevezett térképet, illetve térképfedvényt, ha erre a Kornyezetvédelmi ¢és Viziigyi
Minisztérium Viz- ¢és Talajvédelmi Foosztdlya hozzdjarul. 2004. marciusdban irasbeli
kérvényezésemet kovetden Kovacs Péter foosztalyvezetd ur hozzdjarult a térképek
atadasahoz.

A 4. 4bra a Palatinus tonak és kornyékének szennyezOdés érzékenységi besorolasat
szemlélteti [VITUKI, 2004a]. Piros szin jelzi a fokozottan érzékeny teriileteket, sarga az
érzékeny teriileteket, és zold a kevésbé érzékeny teriileteket. A Palatinus-to6 dontd hanyada
,»C” kevésbé érzékeny teriileten van, viszont a DK-i vége €s a kozelében talalhato disztavak
,,Bb” besoroldsu (karszt 100 m mélységen beliil) érzékenységi teriileten helyezkedik el. A
pernyetarolo jelends része szintén ,,Bb” besorolasu teriileten fekszik, és csak kis része esik
,.C” kevésbé érzékeny teriiletre [NEMETH, 2005a].

15



4. abra: A Palatinus-t6 és kornyéke szennyez6dés érzékenységi besorolasa

A 219/2004. (VI. 21.) Korm. rendelet hatalyon kiviil helyezte a 33/2000. Korm. rendeletet, és
fent kozoltekkel kapcsolatban néhany modositast vezetett be.

Az ,,A” hattér-koncentraci6o és ,.B” szennyezettségi hatarérték fogalmakat megtartotta,
azonban a ,,C;” intézkedési szennyezettségi hatarérték alkalmazasira vonatkozo eldirasokat
hatalyon kiviil helyezte. Az érzékenységi kategdridkba sorolas szempontjait is modositotta az
alabbiak szerint (219/2004. Korm. rendelet 2. melléklete):

1. Felszin alatti viz allapota szempontjabol fokozottan érzékeny teriilet

a) Uzemelé és tavlati ivovizbazisok, 4svany- és gyodgyvizhasznositast szolgald
vizkivételek - kiilon jogszabaly szerint - kijeldlt, illetve eldzetesen lehatérolt belso-,
kiilsO- és jogerds vizjogi hatarozattal kijelolt hidrogeologiai védoteriiletei.

b) Azok a karsztos teriiletek, ahol a felszinen, vagy 10 m-en beliil a felszin alatt mészko,
dolomit, mész- és dolomitmarga képzédmények talalhatok.

c) A vizgazdalkodasrdl szolo 1995. évi LVIL torvény szerint allami tulajdonban 1évo
felszini allovizek mederéltdl szamitott 0,25 km széles parti savja, kiilon jogszabaly
szerint regisztralt természetes flirdéhely esetében a mederéltdl szamitott 0,25-1,0 km
kozotti dvezete is.

d) A Nemzetkozi Jelentdségli Vadvizek jegyzékébe felvett tertiletek, tovabba a kiilon
jogszabaly szerinti Natura 2000 vizes ¢l0helyei.

2. Felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriilet
a) Azok a teriiletek, ahol a csapadékbol szarmazo utdnpotlodas sokévi atlagos értéke
meghaladja a 20 mm/évet.
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b) Azok a felszin alatti viz allapota szempontjabdl fokozottan érzékeny teriiletek kozé
nem tartozo teriiletek, ahol a felszin alatt 100 m-en beliill mészkd, dolomit, mész- és
dolomitmarga képzddmények talalhatok.

c) Azok a teriiletek, ahol a pordzus f6 vizadd képzédmény teteje a felszin alatt 100 m-en
beliil talalhato.

d) A vizgazdalkodasrdl sz6lo 1995. évi LVIIL torvény szerint allami tulajdonban 1évo
felszini allovizek mederéltdl szamitott 0,25-1,0 km koz6tti Ovezete.

e) Az 1. d) pontban nem emlitett, kiilon jogszabaly altal kijelolt védett természeti
teriiletek.

3. Felszin alatti viz allapota szempontjabol kevéshé érzékeny teriilet
Egyéb, az el6z6 pontokba nem tartozo6 teriiletek.

A fent ismertetett kategoridkba a 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet (A felszin alatti viz
allapota szempontjabdl érzékeny teriileteken levo telepiilések besoroldsarol) sorolja be az
egyes telepiiléseket. A rendelet szerint Esztergom ¢és Dorog a felszin alatti viz szempontjabol
fokozottan érzékeny, Kesztolc pedig érzékeny teriileten helyezkedik el. Emellett mindharom
teleptilés kiemelten érzékeny felszin alatti vizmindség védelmi teriileten van.

A rendelet értelmezése szerint a kiemelten érzékeny felszin alatti vizmindség védelmi teriilet
a fenti besorolds szerinti 1. érzékenységi kategoria a) és b), tovabbd a 2. érzékenységi
kategoéria b) pontja szerinti teriiletek.

3.3.2. A monitoring rendszer kiépitése, kovetelmények

A Tatai Koérnyezetvédelmi Rt. részére a NATURAQUA GROUP 1996-ban kornyezetfoldtani
szakvéleményt készitett a dorogi Palatinus-t6 kornyezeti allapotarol, amelyben javaslatot tett
az akkor mitk6dé monitoring rendszer kiegészitésére. A Tatai Koérnyezetvédelmi Rt. 1997-ben
megbizast adott a NATURAQUA Kornyezetvédelmi és Szolgaltatd Kft. részére, hogy
készitse el a monitoring rendszer kiegészitésének javaslattervét  NATURAQUA, 1997].

A pernyetarozéval  kapcsolatos  kdrnyezetszennyezés
felmérése érdekében a MELYEPTERV 1988-ban 13 kutbol
all6 monitoring rendszert hozott Ilétre. Ugyanezen
idoszakban az Esztergom-kertvarosi hulladéklerakoval
kapcsolatban az FTV (Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat) is
1étesitett 5 db talajviz-mindség ellenérz6 kutat a tarozotol
EENy-ra.

A NATURAQUA Kft. 1997-ben 3 db 1j talajviz-figyel6 kut
(P1, P2, P3) megépitését javasolta.

A P1 jelt kut 1ényegében az egykori — idokoézben megsziint —
10. szamu kut jrafirdsa, amely a pernyetarozobol tavozo
talajviz észlelését és mindségének ellendrzését szolgalja.

A P2 jelt kut furasa soran ismertté valik a pernye vastagsaga
¢€s az is, hogy a talajviz-felszin milyen mértékben modosult.
A kut vizmindség-vizsgalata soran valaszt kaphatunk arra, Aok
hogy a pernyébdl milyen szennyezéanyagok oldoédnak ki és 7. kép: P3-as jelii mintavételi kat

3
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jutnak a talajvizbe. A vizszint rendszeres, folyamatos észlelése alapjan kovetkeztetni lehet
arra a csapadékhanyadra, amely a pernyén keresztiil a talajvizbe jut. A tervezett rekultivacio
varhatéan csokkenti az atszivargd csapadék mennyiségét, amellyel egyenes Gsszefliggésben
csOkkennie kell a csapadék kioldo és szallitd hatasanak is.

A P3 jeli kuttal ellendrizhetd lesz a pernyetirozd ald, a hattérbdl érkezd viz mindsége
(7. kép).

A tevékenység altal érintett teriiletre az Eszak-Dunantali Kornyezetvédelmi Feliigyeldség
(tovabbiakban EDUKOF) a H-40077-4/2002 (2002. jalius 4.) iigyiratszamu hatarozataban
monitoring rendszer folyamatos miikodtetését rendelte el. Az EDUKOF  késobbi
hatarozataiban tobbszor moédositotta az eldirasokat. Jelenleg a teriileten az 5, 12, P1, P2, P3
jelolést talajvizfigyeld kutakat kell rendszeresen mintazni és az eldirt komponensekre
vizsgalni. A mintavételi kutak adatait az 5. tablazatban tiintettem fel, a kutak elhelyezkedését
az 5. abra mutatja be.

5. tablazat: Mintavételi kutak adatai

Kut szama 5 12 Pl P2 P3
Koordinatak EOV E 627682 | EOV E 628357 | EOV E 627906 | EOV E 628139 | EOV E 628297
N 264605 N 264267 N 264668 N 264630 N 264461
Magassag (mBf) 131,84 153,87 139,13 154,86 161,97
Szlirdzés adatai (m) 7,67-11,67 8,0-10,0 2,4-7,0 7,0-10,5 10,0-14,0
Kut anyaga Miianyag Milanyag Miianyag Mianyag Miianyag
Csokiallas 0,32 0,72 0,1 0,64 0,23
Talpmélység 10,84 10,35 7,2 11,85 15,55
Furas éve 1988 1988 1998 1998 1998

5. abra: Mintavételi kutak elhelyezkedése
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A vizsgalandé komponensek és a vizsgalati gyakorisag:

= Negyedéves gyakorisaggal
pH, fajlagos vezetdképesség, KOl natrium, kalcium, magnézium, klorid, szulfat,
hidrokarbonat, ammonium, nitrit, nitrat, orto-foszfat

= Féléves gyakorisaggal
réz, kadmium, nikkel, cink, krom, 6lom, higany, 6ssz-cianid, szabad cianid

» Egyéves gyakorisaggal
TPH, toxikologiai Daphnia-teszt

3.3.3. Meéresi eredmények és értékeléstik

A felszin alatti viz ¢és a foldtani kdzeg mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrol a
10/2000. (VI. 2.) KOM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet (tovabbiakban ER) ad
utmutatast.

A felszin alatti vizeket ért szennyezések és azok hatdsainak kornyezetvédelmi mindsitéséhez
¢s a sziikséges védelmi intézkedések megtételéhez az ER 3. szdmu mellékletében megadott
(B) szennyezettségi hatarértéket kell alkalmazni. Az ER az egyes anyagcsoportokra C;
intézkedési szennyezettségi hatarértékeket is kozolt, azonban a 219/2004. (VIL. 21.)
Korm. rendelet 45. § (1) alapjan a felszin alatti viz és a foldtani kozeg mindségi védelméhez
sziikséges hatarértékekrdl szold 10/2000. (VI. 2.) KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet
mindazon eldirdsa hatalyat veszti, mely a (Cj) intézkedési szennyezettségi hatarérték
alkalmazasara vonatkozik.

Ennek ellenére a mérési eredmények értékelésekor kitérek arra is, hogy az egykor hatalyos
jogszabaly alapjan a vizsgalt komponens elérte-e az intézkedési szennyezettségi hatarértéket.
Megjegyzem, a tovabbiakban értékelendd mérési eredmények a mérések idején még a
rendelet hatélya ala estek.

Az értékelést a Tatai Kornyezetvédelmi Rt. altal az EDUKOF-nek benytjtott adatsorok
alapjan végzem.

A mérési eredmények eldzetes elemzése soran megallapitottam, hogy a vizsgalt komponensek
tekintetében szamottevd mértéki, illetve gyakorisdgi probléma csak a pH, szulfat ¢és
ammonium esetén van. Dolgozatomban e komponensek értékelésére koncentralok.

a) pH idosorok értékelése

A fent emlitett ER a pH-ra a kovetkez0 hatarértékeket irja el6 felszin alatti vizek esetére:

Hatarértékek pH-ra B G
pH>7 9,0 9.6
pH<7 6,5 5,5

A kutak pH-janak valtozasat 1999-2004 kozott a 6. abra mutatja be. A vizsgalt iddszak els6
felében (1999. 03. — 2001. 11.) az 5, 12 és P3 kutak mérési eredményei stagnalo jelleget
mutattak, majd ezen iddszak utan erdteljes fluktudcid figyelhetd meg. A kutak kozil a
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legkisebb ingadozast a 12. kut mutatja. Az 5-0s kut esetén erdteljes kiugrasok tapasztalhatok,
az els6 cstics csak eléri (pH =9), a masodik mar majd fél értékkel meghaladja (pH = 9,48) a
(B) szennyezettségi hatarértéket.

A kutak pH-janak valtozasa 1999-2004 k6zott
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6. abra: A kutak pH-janak valtozasa 1999-2004 kozott

A P1 ¢és P2 kut mérési eredményei az eldzéeknél sokkal komolyabb hatarérték-tullépéseket
mutatnak. Ezen kutak esetében mar az elsd id6szakban is jelentds ingadozasok tapasztalhatok.
A P1 kutbol szarmazo6 mintdkban 6t alkalommal mértek (B) hatarérték feletti pH-t (9,95; 9,11;
9,21; 9,75; 9,62), ezek koziil harom az intézkedési szennyezettségi hatarértéket is meghaladta.
A Pl-es kutban 2002. augusztusdban mérték a legalacsonyabb pH-t (7,21), eldtte fél évvel
majdnem 2,5 értékkel magasabb volt a mérési eredmény (9,62). A P2-es kit szintén jelentds
fluktudciot mutat mar az idésor kezdeti szakaszan is. A legalacsonyabb pH-t — két egymast
kovetd mérés esetén (7,84 és 7,78) — 2000. junius és szeptember kozott mérték. Ezt
megeldzden harom esetben tortént (B) szennyezettségi hatarérték tallépés (9,3; 9,93; 9,93),
ebbdl kettd a (C,) intézkedési szennyezettségi hatarértéket is jelentdsen tullépte. A jinius-
szeptember mélypont utdn ismét emelkedni kezdett a kut vizének pH-ja. 2001. marcius és
december kozott minden mérési adat tillépi a szennyezettségi hatarértéket, ezek koziil kettd a
(C,) hatarértéket is (9,63; 9,71). Egy mérési eredmény erejéig tjabb mélypont kovetkezett
(7,79), majd ismét az el6z6ekhez hasonldo magassagba emelkedett a pH. 2002. juniusaban mar
9,91-es értéket regisztraltak, ami sem a (B), sem a (C,) hatarértéknek nem felel meg.

2004. janiusi mérési eredmények alapjan [EDUKOF, 2004; EDUKOF MA, 2004]
megallapithatd, hogy a 2002. augusztusi értékekhez képest az 5 és 12 kutak nem valtoztak, a
P1-es kut jelentds novekedést — tobb mint 2,5 értéket — mutat. A P2-es kat pH-jaban mintegy
fél érték novekedés tapasztalhatod, a P3-as kut esetében 1,5 érték csokkenés figyelhetd meg.

Osszességében elmondhato, hogy a rendelkezésre 4116 mérési adatok koziil (5, 12, P1, P2, P3
kutak esetében) 26 nem felel meg a (B) szennyezettségi hatarértéknek (az Osszes adat
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23,6%-a), ezek koziil 10 a (C,) intézkedési szennyezettségi hatarértéknek sem (az 6sszes adat
9,1%-a).

b) Szulfat idésorok értékelése

A korabban emlitett ER szulfatra (SO4>) — felszin alatti vizek esetében — a kovetkezd
hatarértékeket irja eld:

» (B) szennyezettségi hatarérték: 250 mg/1

» (C,) intézkedési szennyezettségi hatarérték: 700 mg/l

Az EDUKOF-nél rendelkezésre all6 adatok alapjan hat éves idGsort &brazoltam a
talajvizfigyel6 kutakban mért szulfat valtozasardl (7. éabra). A mérési eredményekkel
kapcsolatban a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

Mar els6 ranézésre latszik a grafikonon, hogy az egyes mérési eredményeket 0sszekotd
vonalak egyiitt mozognak a vizsgalt idészakban. 1998. marcius — 1999. marcius kozott csak a
12. katr6l vannak adatok. A rendelkezésre allo 26 mérési eredménybdl csupan 5 esetben nem
tapasztalhatd hatarérték-tallépés. 1999. oktoberében, valamint 2000. junius és 2001. marcius
kozott a mintdkban a (B) szennyezettségi hatarérték alatt volt a szulfat koncentracid. Az
Osszes tobbi eredmény hatarérték-tallépést mutat. Ezek koziil 3 esetben a mért koncentracio
(829; 786; 881 mg/l) a (C,) intézkedési szennyezettségi hatart is meghaladta.

A kutak szulfat szennyezettsége 1998-2004 k6zott
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7. abra: A kutak szulfat szennyezettsége 1998-2004 kozott

Az 5, P1, P2, valamint P3 kutakkal kapcsolatban elmondhatd, hogy a mérési eredmények
meglepden nagy egylittmozgéast mutatnak. 2000. junius és 2001. marcius kozott a mérési
eredmények — 2 kivételtdl eltekintve — megfelelnek az eldirasoknak, nem tapasztalhato
szennyezettségi hatarérték feletti koncentracio. Ezzel szemben az ezt megel6z6 és kovetd
id6szakban szinte minden mérési eredmény esetén legalabb (B) szennyezettségi hatarérték-
tullépés tapasztalhatd, de 3 esetben — nem kis mértékben — a (C,) intézkedési szennyezettségi
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hatarértéket is meghaladta a szulfat koncentraci6. Ezek a kovetkezok voltak: 2001.
szeptemberében a Pl-es kutban 1116,8 mg/l koncentraciot mértek, ami a (C;) hatarérték
160%-a, a (B) hatarértéknek pedig majdnem 4,5-szerese! Ezzel egyidében a P3-as kutnal is
(Cy) intézkedési szennyezettségi hatarérték tullépést regisztraltak (963 mg/l), valamint az ezt
kovetd mérési eredmény is hasonldé meghaladast mutat (839 mg/1).

Az EDUKOF 2004. juniusi mérési eredményei jol illesztheték a korabbi tendenciakhoz. Az ot
mérési pontban (5, 12, P1, P2, P3 kutak) vett mintdkbol csak a Pl-es kut felelt meg a (B)
szennyezettségi hatarértéknek, a tobbi 4 meghaladta azt.

Osszességében elmondhatd, hogy a rendelkezésre 4116 mérési adatok alapjan (5, 12, P1, P2,
P3 kutak esetében) 74 nem felel meg a (B) szennyezettségi hatarértéknek (az Gsszes adat
67,9%-a), ezek koziil 6 a (C,) intézkedési szennyezettségi hatarértéknek sem (az 0sszes adat
5,5%-a).

¢) Ammonium iddsorok értékelése

A korabban emlitett ER ammoniumra (NH4") — felszin alatti vizek esetében — a kovetkezd
hatarértékeket irja eld:

* (B) szennyezettségi hatarérték: 500 pg/1 (0,5 mg/l)

» (C,) intézkedési szennyezettségi hatarérték: 3000 pg/l (3 mg/l)

Az EDUKOF-nél rendelkezésre 4llo adatok alapjan hat éves idésort abrazoltam a
talajvizfigyeld kutakban mért ammonium valtozasarol (8. és 9. abra). A mérési
eredményekkel kapcsolatban a kovetkez6 megallapitdsokat tehetjiik:

Az id6sorok szemrevételezése soran megallapithat6d, hogy a mérési eredmények nagyfoka
fluktudciot mutatnak. A mért koncentraciok donté tobbsége meghaladja a szennyezettségi és
sok esetben az intézkedési hatarértéket is, nem egy esetben akéar tobb tizszeres
koncentracioban vannak, mint az eloirt hatarértékek.

A kutak ammoénium szennyezettsége 1998-2004 k6zott
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8. abra: A kutak ammoénium szennyezettsége 1998-2004 kozott
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A kutak ammoénium szennyezettsége 1998-2004 k6zo6tt (részlet)
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9. dbra: A kutak ammoénium szennyezettsége 1998-2004 kozott (részlet)

Az 5-6s kit mérési eredményei kozott jelents hatarérték-tallépés nem tapasztalhatd. A
vizsgalt iddszakban minddssze egy esetben lépte til az ammonium koncentracié a (C,)
intézkedési szennyezettségi hatarértéket, akkor is csak minimalis mértékben (3,041 mg/l). A
(B) szennyezettségi hatarérték meghaladésa 6t esetben fordult eld, jellemzden a 2001. méjus —
2002. junius idészakban. Osszességében megallapithat, hogy az ammoénium tekintetében az
5-0s kut az egyik legkevésbé szennyezett.

A 12-es szamu kut szennyezettebbnek mutatkozik az 5-6s kuthoz képest. A (C,) intézkedési
szennyezettségi hatarértéket hat esetben I1épte til az ammoénium koncentracio. A hatarérték-
tallépés jellemzden 2003. februar — 2003. december kozotti idoszakra esik. Ekkor kiugroan
magas értékeket mértek. A maximalis ammonium koncentracié 72,4 mg/1 volt, ami a (C,)
hatarérték 24-szerese, a (B) hatarértéknek pedig 145-szorose. 1999 ¢és 2003 kozott a mért
értékek nagysagrendekkel alacsonyabbak voltak, mint az eldbb ismertetett iddszakban.
Minddssze 6t esetben 1épte til az ammonium koncentracio a (B) szennyezettségi hatarértéket,
(Cy) hatarérték-tullépést pedig nem regisztraltak ebben az idészakban.

A P1, P2, P3 kutak koziil a P2 kut vizsgalati eredményeit emelném ki a tobbi kozil. A P2
mintavételi kat 22 mérési eredménye koziil mindosszesen két esetben mértek (C,) hatarérték
alatti koncentraciot, amelyekbdl az egyik a (B) hatarérték alatti is egyben. Az elmondottakbol
lesztirhetd, hogy a P2 kut a legszennyezettebb, illetve szinte minden mérés alkalmaval
jelentdsen tullépi a hatarértékeket.

A rendelkezésre all6 adatok koziil 64 nem felel meg a (B) szennyezettségi hatarértéknek (az
Osszes adat 59%-a), illetve 31 1épi tal a (C,) intézkedési szennyezettségi hatarértéket is (az
Osszes adat 29%-a). Megallapitottam, hogy a hatarérték-tullépések mértékét és gyakorisdgat
illetéen az ammonium van az els6 helyen.

23



3.4. UJJLENYOMAT VIZSGALAT ES ERTEKELESE

Ujjlenyomat-vizsgélat (Fingerprint) céljabol 2003. joniusdban a VITUKI-val és az
Onkormanyzattal kézosen vizmintakat vettiink. Osszesen 6tot figyel8kutakbol, négyet felszini
vizbdl és egy szilard mintat a pernyetarolobol. A mintavételt és a vizsgalatot a VITUKI Rt.
végezte, az esztergomi onkormanyzat megbizasabol [VITUKI, 2003]. A mintavételi helyeket
a 10. édbra szemlélteti.

10. abra: A mintavételi pontok elhelyezkedése

A VITUKI Rt. az orszag legjobban felszerelt vizvizsgald laboratoriumaval rendelkezik,
mintavételre és vizsgalatra is akkreditalt. fgy a vizsgalat eredménye megfeleld pontossagh és
megbizhatdsdgl, hiszen az akkrediticid sordn szigorti kovetelményeknek kell megfelelni
mind felszerelés, mind mindségbiztositas terén.

A figyelokutak megmintazasa soran az ide vonatkozo eldirasokat és szabvanyokat szem el6tt
tartottuk, és a lehetdségekhez mérten be is tartottuk. A viz kiemeléséhez perisztaltikus- vagy
motoros szivattyat hasznaltunk. A figyelokut térfogatdnak legalabb haromszorosat
(a vezetoképesség Dbedlltdig) kiemeltilk, vagy az Osszes rendelkezésre 4llo vizet
kiszivattyuztuk (gyenge vizhozamu kutakndl ez az eldiras), majd a vizbdl 2,5 liternyit a
vizsgalatra eltettiink. A mintakat tartalmazo tivegeket cimkékkel lattuk el a késdbbi azonositas
miatt. Minden mintanal feljegyeztiik a kut adatait, a vizallast, illetve a vizmintdban pH-t,
vezetdképességet €s hdmérsékletet mértiink. Az adatokat a 6. tablazatba gytijtottem dssze.
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6. tablazat: Mintavételi koriilmények

Kut szama 5 12 P1 P2 P3
Vizszint a peremtdl (m) 5,22 4,55 4,01 7,8 6,36
Hémérséklet (°C) 13,4 11,4 12,5 14,4 11,9
Vezetbképesség (uS/cm) 1120 1890 860 1290 1100
pH 25°C-ra vonatkoztatva 7,49 7,32 9,16 9,79 7,39

A felszini vizmintakat meritéssel gyjtottiik be. Az 6bolbdl és az III. disztobdl a partrdl, a
strandnal a parttdl kb. 40 m-re vettiik a mintat. A II1. disztoba egy talfolyon keresztiil szivarog
at a viz a magantulajdonban 1évd II. disztobol. A negyedik felszini vizes mintat ennek a
befolyonak a végénél vettiik, mieldtt a viz a III. disztoba jut.

A felszini szilard mintat a pernyetarold teriiletérdl, egy, mar bekevert pernye-iszap kupacbol
vettiilk. A kupacot feltehetden frissen emelték ki a keverdbdl, mert még nem szaradt ki
teljesen, hanem enyhén nedves és élénk fekete szinli volt. A mintdkat a VITUKI Rt.
munkatdrsai a laborba vitték €s elokészitették a megrendelt vizsgalatra.

3.4.1. Avizsgdlat eredménye

A VITUKI éltal elvégzett GC-MS vizsgalat a felszin alatti és felszini vizmintakbol, valamint
a szilard minta, desztillalt vizes kioldasabdl kimutatott szerves mikroszennyezoket és a GC
spektruménak intenzitasat az 1. melléklet tablazataiban foglaltam dssze.

A kimutatott anyagok elemzésekor kiilonds figyelmet forditottam a toxicitdsra,
bioakkumulaciés hajlamra, karcinogén, teratogén illetve mutagén hatdsokra. Az alabbi
felsorolasnal a hasznositasi terv szempontjabol fontos tulajdonsagokat emeltem ki.

Benzofenon [RICHARDSON, 1992]:
Policiklusos, aromas vegyiilet.
Nem, vagy kevéssé akkumulativ, biologiailag lebonthato.

LCso (96 h) Pimephales promelas 15,3 mg/I

DDT, Diklér-difenil-trikléretin [RICHARDSON, 1992]: o ¢ o

Inszekticid, halaknal a biokoncentracios faktor 12000-40000.

Nagyon perzisztens, felhalmozdodik a zsirszovetekben,

méhlepényen athatol és megjelenik az anyatejben is.

LCsp (96 h) sebes pisztrang (Salmo trutta) 2 pg/l

LDsy patkany, szajon at 110-300 mg/kg cl cl
Embernél 10 mg/kg-os doézis mérgezési tiineteket okoz; becsiilt végzetes dozis, szajon at
500 mg/kg. Egereknél maj- ¢és tiidodaganatot okozott, emberi karcinogén hatasra nincs
elegendd bizonyiték. IARC besorolés: 2B; toleralhatd napi bevitel (TDI) embernél 0,02 mg/kg
Magyarorszagon 1967-t6l tilos hasznalni!

Dekanal [RICHARDSON, 1992]: o/

Egyenes szénlancu aldehid, enyhén toxikus, kis koncentracioban enyhén irritativ.
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Dibutil-ftalat [RICHARDSON, 1992]:

0
Aromas észtervegyiilet,
UK hosszl tava expozicids hatarérték 5 mg/m3 o
ECso (30 min) Photobacterium phosphoreum 11-23 ppm o
Biologiailag lebonthato. Nem, vagy kevéssé akkumulativ.
Egereknél teratogén hatas megfigyelheto.

o)

Alkalmanként tilérzékenységi reakciot valtott ki.

RS

Dietil-ftalat [RICHARDSON, 1992]:

Aromads észtervegyiilet, biokoncentracios faktor naphal (Lepomis o
macrochirus) esetén 117.

Biologiailag bebonthatd, irritativ, enyhén toxikus.

Nagy koncentracioban idegrendszeri karosodast okozhat.
LCso (96 h) Pimephales promelas 30-120 mg/1

()

Difenilmetan [RICHARDSON, 1992]:

Policiklusos, aromas vegyiilet. Biokoncentracids faktor 825.
Mikroorganizmusok altal lebonthato.

: |

Di-izobutil-ftalat [RICHARDSON, 1992]:

Aromas észtervegylilet, enyhén toxikus.
Patkdnynak 7 napon keresztiil 8,4 mg/kg-os szdjon at adagolt 0
dozis komoly heresorvadast okozott.

Teratogén hatés is megfigyelhetd: 6-13 napos vemhes egereknek
4 g/kg-ot adagolva nem sziiletett ¢letképes utddja, és az
anyaallatok 54%-a is elpusztult.

pe s

Dioktil-ftalat [RICHARDSON, 1992]:

o
Aromads észtervegyiilet, biokoncentracids faktor
szunyogirtd fogasponty (Gambusia affinis) esetén NN,
130 (33 nap, 0,34 ng/l koncentracio). o
Enyhén irritativ. NN

Patkanyoknal szub-akut hatasként vesekarosodast !

¢s immunrendszeri valtozasokat okozott.
LCso (7 nap) csatorna harcsa (Ictalurus punctatus) 0,7-6,0 mg/1

Di-tercierbutil-krezol [RICHARDSON, 1992]:

Aromas vegyiilet, nem, vagy kevéssé akkumulativ.

Enyhén irritativ, aranyhalra telitett oldatban nem toxikus.
LDy, ember, sz4jon at 80 mg/kg

Az éllati karcinogén hatasra korlatozott bizonyitékok vannak.
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Fenantrén [RICHARDSON, 1992]:

Policiklusos aromas vegyiilet.

Festé¢kanyag, gyodgyszerszintézis ¢és biokémiai kutatdsok soran

hasznaljak. Bioakkumulativ, a legnagyobb koncentraciot a Q Q
petefészekben és izomszdvetben mérték.

Biologiailag bonthat6: Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas pancimobilis, Pseudomonas
vesicularis és Alcaligenes denitrificans fajok 4altali teljes mineralizacidés idO, osztddassal
egyiitt 2,9-35 ora.

LCs Szivarvanyos pisztrang (Salmo gairdneri) larva 3,2 mg/1

LCso (96 h) Kis vizibolha (Daphnia pulex) 0,1 mg/1

LDsg egér, szdjon at 700 mg/kg

LDsy Agelaius phoeniceus, szajon at 113 mg/kg

Nincs elegendd bizonyiték az emberi, és hidnyos bizonyitékok vannak az éllati karcinogén
hatésra.

Koleszterol [RICHARDSON, 1992]:

Policiklusos vegyiilet, minden testszovetben eléfordul.

Bioldgiailag lebonthato.

Emberi ¢és allati karcinogén hatésra nincs elegend6 bizonyiték.

Teratogén hatadst megfigyeltek: Patkanyoknak a vemhesség 8-14.
napjaban naponta 5, 10 és 15 mg-ot fecskendeztek a bor ald. Az utdodok
27, 52 és 57%-anal alakult ki farkastorok.

IARC besorolas: 3

Naftalin [RICHARDSON, 1992]:

Policiklusos aromas vegyiilet, molyriaszto, rovardlo szer.

UK hosszua tava hatarérték 15 ppm (75 mg/m3);

Biokoncentracios faktor osztriganal 4-6000, biologiailag bonthato.
LCsp (48 h) nagy vizibolha (Daphnia magna) 8,6 mg/I

LDsy egér, patkany, szajon at 533, 490 mg/kg

A karcinogén hatdsokat egereknél inhalacids ton vizsgaltak. A him
egereknél nincs, a ndstény egereknél kevés bizonyiték van a
karcinogén hatasra.

Teratogenitds: Egereknek a vemhesség 6-13. napjdban, szijon at 300 mg/kg/nap dozist
adagoltak. 50 kezelt egérbdl 10 elpusztult és 28 utdédbol 26 volt életképes.

Egyéb kéros hatasok emberre: Verejtékezés, vizelési zavar, vérvizelés, akut vérszegénység,
koma, epilepszids rangdgores jelentkezhet.

2 g-os dozis kisgyerekekre mar végzetes.

Nonanal [RICHARDSON, 1992]:

“

Egyenes szénlancu aldehid.
Aromaanyag novényi olajokban.
G0z, illetve kod alakban irritalja a szemet, nyalkahartyat és a felsélégutakat.

Nyulnak 24 6ran keresztiil, boron at 500 mg-ot adagoltak, komoly irritacio jelentkezett.
Genotoxicitas: Horcsog tiidejében (in vitro) nagyaranyu elvaltozasokat okozott.
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Pentaklor-benzol [RICHARDSON, 1992]:

Cl Cl

Poliklérozott aromas vegyiilet, novényirto szer.

Biokoncentracios faktor Siderocapsa treubii esetén 16000, Pimephales

promelas esetén 8400. Talajszorpcios egyiitthatd 58700. cl

Mikrobialis lebontésra rezisztens.

LCs (96 h) Cyprinodon variegatus 0,8 mg/I

LCso (14 nap) szivarvanyos guppi (Poecilia reticulata) 0,18 mg/1 cl Cl
ECso (16 nap) nagy vizibolha (Daphnia magna) 0,025 mg/1

LCso (21 nap) nagy vizibolha (Daphnia magna) 0,24 mg/1

LDs patkéany, szajon at 1080-1125 mg/kg

2 héten at 500 ppm-mel kezelt patkdnyokndl jelentds mdjmegnagyobbodast regisztraltak.
Egereknek szajon at 50 és 100 mg/kg-ot adagoltak. Az anyadllatoknal méajndvekedést
regisztraltak, de nem talaltak embriora, magzatra toxikus, illetve teratogén hatast.

A legnagyobb pentaklor-benzol koncentracidt a zsirszovetekben, vesében; legkisebbet a
Iépben mértek. A vérben a pentaklor-benzol a vordsvértestekben volt jelentds.

Stilbén [RICHARDSON, 1992]: O
Policiklusos aromas vegytilet. /
Mitragyaként hasznaljak, emberre nem veszélyes.

LDsg egér, intravénasan 34 mg/kg

Tetraklor-benzol [RICHARDSON, 1992]:

Poliklorozott aromas vegyiilet.

3 izomer létezik: 1,2,3,4-TCB; 1,2,3,5-TCB; 1,2,4,5-TCB
Gombadglo és gyomirtd szer szintézisekor hasznaljak.
Biokoncentracios faktor halaknal 4500. Az 1,2,4,5-0s izomer sokkal o
gyorsabban akkumulalodik, mint a masik ketto.

Biologiailag, illetve abiotikusan is bomlik.

Irritalja a szemet, a bort, a nyalkahartyat €s a fels6légutakat.

LCso (14 nap) szivarvanyos guppi (Poecilia reticulata) 0,3 mg/1

LCsp (96 h) Pimephales promelas 1,55 mg/1

Patkanynal szub-akut hatasként (21 nap, szajon at 500 ppm) majndvekedés, illetve kozepes-
sulyos elvaltozasok jelentkeztek a majon, pajzsmirigyen, vesén €s a tidon.

Patkanynak a vemhesség 6-13. napjaban gyomorszondan 4t 200 mg/kg/nap TCB-t adagoltak.
Az anyaallatok 90%-a elpusztult, és a magzatok szama is csokkent.

Genotoxicitas: In vivo egér csontveldteszt pozitiv.

Cl Cl

3.4.2. A pernyetarolobol adodo kockazat

A kimutatott anyagokat veszélyességiik alapjan 4 csoportba osztottam:

¢ Fokozottan veszélyes anyagok
- DDT
- Naftalin
- Pentaklor-benzol
- Tetraklor-benzol
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» Mérsékelten veszélyes anyagok
- Dibutil-ftalat

- Dietil-ftalat

- Difenilmetan

- Di-izobutil-ftalat

- Dioktil-ftalat

- Fenantrén

L)

» Enyhén veszélyes anyagok
- Dekanal

- Di-tercierbutil-krezol

- Koleszterol

- Nonanal

L)

L)

» Nem veszélyes anyagok
- Benzofenon
- Stilbén

Elsésorban a strand, 6bol és a disztavak vegyiileteit tartom fontosnak vizsgalni, mert
kozvetleniil ezek vizével keriil kapcsolatba a lakossag. Az esetleges hatasok nagyrészt a borrel
vald érintkezés soran jelentkezhetnek, de figyelembe kell venni a lenyelés, nyalkahartyéara
jutas és vérkeringésbe keriilés eshetdségeét is.

A t6bbi mintavételi pontban kimutatott anyagok kockézatanal fontos figyelembe venni, hogy
mennyi id6 alatt juthatnak el a felszini vizekbe. Ehhez tudnunk kellene a talajviz aramlasi
sebességét, melynek vizsgalatara jelen tanulmany kereti kozott nincs lehetdség.

A strand vizében legnagyobb mennyiségben koleszterolt mutattak ki, amelyet enyhén
veszélyesnek mindsitettem. Ennél sokkal figyelemreméltobb a tetraklor-benzol (10%),
naftalin (5%) és pentaklor-benzol (2%). Igaz, hogy ezek csak kis intenzitast mutatnak, viszont
mindharom rendkiviil veszélyesnek mindsiil. Ezeken kiviil még kettd, mérsékelten veszélyeset
is kimutattak: di-izobutil-ftalat (5%) ¢s dioktil-ftalat (5%).

Hasonld a helyzet az 6bdlben is. A tetraklor-benzol intenzitdsa 100%, a naftaliné 20%, a
pentaklor-benzol 5%-os intenzitast mutatott. Ezeken kiviil négy mérsékelten veszélyes anyag
is jelen van a vizben: dibutil-ftalat (70%), di-izobutil-ftalat (15%), dioktil-ftalat (10%), dietil-
ftalat (5%).

A 11 és I1I. disztavak vizsgélata azért fontos, mert a viziik kozvetleniil a toba jut.

A 1II. diszt6 kifolyasanal vettiink mintat, melyben 60%-os intenzitassal tetraklor-benzolt,
20%-kal pentaklor-benzolt és 5%-kal naftalint taldltak. Ezek mind fokozottan veszélyes
anyagok. A mérsékelten veszélyesek koziil a dibutil-ftalat volt a legnagyobb intenzitast az
egész mintaban, ehhez képest a di-izobutil-ftalat 25%-os, dioktil-ftalat 15%-os, dietil-ftalat
10%-o0s intenzitast mutatott.

A TII. disztéban a legnagyobb intenzitdst a tetraklor-benzol mutatta, ehhez viszonyitva a

pentaklor-benzol 5%. A mérsékleten veszélyes anyagok koziil a dibutil-ftalat (75%),
dioktil-ftalat (15%), dietil-ftalat (10%) és di-izobutil-ftalat (5%) volt kimutathato.
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A talajviz kutakban kimutatott anyagok kockazatat csak a talajviz aramlasi sebességének
ismeretében érdemes vizsgélni. A kimutatott anyagok teljes listdjat az 1. melléklet tablazatai
tartalmazzak.

3.4.3. Kovetkeztetések

Az eldzd fejezetekben leirtakat figyelembe véve elmondhatd, hogy mind a kdzelben 1évo
pernyetarolo teriiletén talalhaté talajviz, mind a felszini vizek veszélyes anyagokat
tartalmaznak. Az egyes mintavételi helyeken kimutatott szerves mikroszennyezdket a
7. tablazatban sszesitettem [NEMETH, 2003].

7. tablazat: Az egyes mintavételi helyeken kimutatott anyagok

Vegyiilet pi|p2|p3| 5 | 12| 920 | 1y disaté | obol | strand
kifolyas

Tetraklor-benzol

Pentaklor-benzol
Naftalin
Dibutil-ftalat
Diizobutil-ftalat
Dietil-ftalat
Dioktil-ftalat
Dekanal

Nonanal ° °

Alifas szénhidrogén | @ | @ °

Az ujjlenyomat vizsgalat altal kimutatott szerves anyagok mindegyike egyértelmiien
antropogén eredetli. A természetben ilyen vegyiiletek nem fordulnak eld. Ezek
feltételezhetOen a to iranyaba aramlanak, mivel kozel 25 méteres szintkiilonbség van a tarold
¢s a Palatinus-t6 kozott. Emiatt a pernyetdrold nagyon komoly kockézatot jelent, tovabbi
vizsgalataval feltétleniil foglalkozni kell. Mindenekel6tt a mar elvégzett kvalitativ vizsgalat
mellé¢ kvantitativ elemzés sziikséges, illetve a talajviz aramldsdnak pontosabb ismerete
elengedhetetlen.

3.5. MENNYISEGI VIZSGALAT ES ERTEKELESE

A 2003. juniusédban kimutatott szerves mikroszennyezd anyagok mennyiségi elemzésére 2004
nyaran keriilt sor. Esztergom Varos Polgarmesteri Hivatala megbizasabol a VITUKI Rt.-vel
kozosen 2004. junius 21-én az esztergom-kertvarosi Palatinus-to térségében felszini és felszin
alatti vizmintékat vettiink. A mintak elemzésének célja a vizmintdkban 1évo tetraklor-benzol,
pentaklor-benzol, naftalin, dibutil-ftalat és dioktil-ftaldt szerves mikroszennyezd anyagok

koncentraciojanak ~ meghatarozasa  volt. Az  elemzéseket  gazkromatografids-
tomegspektrometrias (GC-MS) modszerrel végezték.

Az elemzéshez az alabbi mintavételi helyeken vettiink mintat:
= P1, P2, P3,5, 12 jelolést talajvizfigyeld kutakbol felszin alatti vizmintak

= A Palatinus-t0 és a III. szamu diszto teriiletérol felszini vizmintak

A mintavételi helyeket GPS segitségével meghataroztam, és térképen feltiintettem (11. 4bra).
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Alkilezett és klorozott benzolok

Ftalatok

11. abra: A mintavételi pontok elhelyezkedése

MSZL-10

A mintdk el6készitését ¢és vizsgalatdt az alabbi akkreditdlt modszerek szerint végezték
[VITUKI, 2004b]:

MSZ 1484-5 (1998); ISO 11423-2 (1997)

A géazkromatografias-tomegspektrometrids koncentraciomérés eredményeit a 8. tablazatban
tiintettem fel.

8. tablazat: A vizsgalt anyagok koncentracioi az egyes vizmintakban [VITUKI, 2004b]

Minta neve

Koncentracio (ng/l)

Naftalin Tetraklor- | Pentaklor-| Dibutil- Dioktil-

benzol benzol ftalat * ftalat **
Palatinus-to <0,1 <0,1 <0,1 <0.,5 1-2
I11. diszto <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 1-2
P1 kat 0,1 <0,1 <0,1 0,5-0,8 2-3
P2 kat <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 1-2
P3 kut 0,2 <0,1 <0,1 <0,5 1-2
5. kat 0,1 <0,1 <0,1 <0,5 1-2
12. kat 0,3 <0,1 <0,1 <0,5 1-2

* Az eljarassal a vak mintabol ~0,3 pg/l dibutil-ftalat mutathat6 ki

** Az eljarassal a vak mintabol ~0,7 pg/l dioktil-ftalat mutathato ki
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A fent feltiintetett két vegytiletre (dibutil-ftalat és dioktil-ftalat) nem tartalmaz hatarértéket
Magyarorszagon a

,Felszini vizek mindsége, mindségi jellemzdk és mindsités” MSZ 12749:1993 szamu
Magyar Szabvany;

6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet - ,,Az ivovizkivételre hasznalt vagy ivovizbazisnak
kijelolt felszini viz, valamint a halak életfeltételeinek biztositasara kijelolt felszini
vizek szennyezettségi hatarértékeirdl és azok ellendrzésérdl”;

273/2001. (XII. 21.) Korm. rendelet - ,,A természetes fiirddvizek mindségi
kovetelményeirdl, valamint a természetes flirdohelyek  kijelolésérdl — és
tizemeltetésérol”;

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet — ,,Az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az
ellendrzés rendjérdl”.

A vizsgalt vegyiiletek koziil a naftalinra, tetraklor-benzolra, pentaklor-benzolra felszin alatti
vizben a 10/2000. (VI. 2.) KOM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelete az alabbi
hatarértékeket irja el6 (9. tablazat).

9. tablazat: A 10/2000. (VI. 2.) KéM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes
rendelet szerinti hatarértékek (ng/l)

Al B|c |G| c

Naftalinok 0,1 2 5 20 | 70

Tetraklor-benzolok | 0,01 | 0,1 | 0,5 1 2,5

Pentaklér-benzol [ 0,0110,05| 0,1 | 0,5 1

ahol (A)  hattér koncentracio,
(B)  szennyezettségi hatarérték,
(Ci) intézkedési szennyezettségi hatarérték

A kilfoldi mindsitési rendszerekben az aldbbi hatarértékek talalhatok (10. tablazat)
[VITUKI, 2004b]

10. tablazat: Kiilfoldi hatarértékek a vizsgalt komponensekre

Ha(t:ll;lr;[ek Megjegyzés Hivatkozas
Naftalin 1,1 édesvizben CCME 1999
2,4 édesvizben EC 2003
Tetraklor-benzol 1,8 édesvizben CCME 1999
Pentaklér-benzol 6 édesvizben CCME 1999
0,3 felszini vizben VROM 1999
Dibutil-ftalat 19 édesvizben CCME 1999
0,8 rajnai célallapot IKSR 1999
Dioktil-ftalat 1,8 ivoviz és halfogyasztd|US EPA 1999
16 felszini vizben CCME 1999
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Hivatkozasok:
CCME - Canadian Council of Ministers of the Environment (1999). Canadian Environmental Quality Guidelines
VROM - Setting Integrated Environmental Quality Standards for Substances in the Netherlands — Environmental
Quality Standards for Soil, Water & Air (1999)
IKSR — International Kommission zum Schutze des Rheins (1999)
U.S. EPA — National Recommended Water Quality Criteria-Correction. United States Environmental Protection
Agency (1999)
EC 2003 — Proposed quality standards for priority substances in water

A mérési eredmények szerint a tetraklor-benzol és a pentaklor-benzol koncentracié minden
mintavételi helyen 0,1 pg/l kimutatdsi hatar alatt volt, ami egyben azt is jelenti, hogy a
koncentraci6 sehol sem ¢érte el a felszin alatti vizekre megallapitott intézkedési
szennyezettségi hatarértéket.

A naftalin koncentraci6 a felszini vizekben nem haladta meg a 0,1 pg/l kimutatasi
hatarértéket, a mintazott kutak koziil a P3 jeltiben 0,2 pg/l, a 12. kitban 0,3 ug/l volt a
naftalin koncentracidé. A tobbi kutban 0,1 ug/l, illetve ennél kisebb naftalin koncentraciot
mértek. A naftalin koncentraciok a felszin alatti vizekben a szennyezettségi hatarérték alatt
maradtak, a felszini vizekben is joval hatarérték alatt voltak.

A mért ftalatokra felszin alatti vizekben nincs hatarérték a 10/2000. (VI. 2.) KoM-EiM-FVM-
KHVM egyiittes rendeletben. A vizsgalt ftalatok koziil a dibutil-ftalat koncentracidja a
Palatinus-téban, a III. disztoban, a P2, P3, 5, 12 jeli kutakban 0,5 ng/l kimutatasi hatar alatt
volt, egyediil a P1 katban mértek 0,5-0,8 pg/l kozotti koncentraciot. A vizsgalt helyeken a
dibutil-ftalat koncentracidja tehat lényegesen kisebb az édesvizekre vonatkozo 19 pg/l
kanadai hatarértéknél.

A dioktil-ftalatra a felszini vizre vonatkozd kiilfoldi hatarértékek széles tartomanyt
(0,8-16 ng/l) fognak at. Az ivovizre megszabott 1,8 pg/l U.S. EPA hatarérték az elébbi
tartomanyba esik. A Palatinus-t6 térségében a legnagyobb mért érték (2-3 pg/l) a P1 katban
fordult eld, az dsszes tobbi helyen 1-2 pg/l volt a dioktil-ftalat koncentracio. Ezek az értékek
meghaladjdk a szigorubb felszini vizes hatarértéket, az ivoviz hatarérték koriiliek, és
Iényegesen alatta maradnak az enyhébb felszini vizes hatarértékeknek.

3.6. KOVETKEZTETESEK

Az 3.3. fejezetben targyalt monitoring rendszer mérési adatainak elemzésekor a kdvetkezoket
allapitottam meg:

= A monitoring kutak mindegyike a 33/2000. (III. 17.) Korm. rendelet szerinti ,,B”
érzékeny teriiletre esik, igy rdjuk mintavétel idején a 10/2000. (VI. 2.) K6M-EiM-
FVM-KHVM egyiittes rendelet C, hatarértéke vonatkozott.

» Az EDUKOF altal eldirt vizsgalandd vizmindségi komponensek koziil a pH-ra, a
szulfatra ¢és az ammoniumra kell kiilonds figyelmet forditani. Ezen komponensek
rendszeresen ¢és jelentOsen tullépik a hatarértékeket. El6éfordult olyan is, hogy a
talajvizfigyeld kutban a szennyezettségi hatarérték tobb mint 145-sz6rosét mérték.

» A P2 katban mért pH 2001 6ta szinte mindig tallépi a vonatkozd szennyezettségi
hatarértéket. Nem egy esetben az intézkedési hatarértéket is.

» 2001 oOta a mért szulfat koncentraciok szinte mindig tallépik a szennyezettségi
hatarértéket.
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= A P2 kutban mért ammonium koncentraciok a kezdetektdl fogva, szinte kivétel nélkiil,
jelentdsen — gyakran tobb nagysdgrenddel is — tullépik a szennyezettségi és
intézkedési hatarértéket.

» Az eldbbiek ismeretében megallapitottam, hogy a talajvizfigyeld kutakban a pH,
szulfat és ammonium koncentraciok komoly problémat jelentenek, melynek karos
hatasai lehetnek a Palatinus tora.

A 3.4. fejezetben részletezett mindségi elemzés eredménye igazolta azt a feltételezésemet,
hogy a pernyetarold alatti talajvizben ¢€s a talajvizbol taplalkozé disztavakban, valamint a
Palatinus toban is kimutathatok szerves mikroszennyezd anyagok. Ennek bizonyitisara
tovabbi analitikai vizsgalatok megrendelésére kértem az esztergomi Onkormanyzatot. A
mennyiségi elemzésre egy évvel késObb keriilt sor. A mennyiségi elemzés eredményei azt
mutatjak, hogy jelenleg a vizsgalt komponensek tekintetében nincs hatarérték tullépés a
terlileten. Amelyik komponensre van magyar szabalyozas, ott azt vettem figyelembe, ahol
nincs ilyen el6iras, ott a rendelkezésre all6 nemzetkdzi hatarértékekkel hasonlitottam dssze a
kapott eredményeket [NEMETH, 2005b, 2005c¢].
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4. A PALATINUS-TO VIZMINOSEGE

A Palatinus téval kapcsolatban csak nagyon kevés és szorvanyos mérési eredmény all
rendelkezésre, ezért munkam soran tobbszor is végeztem méréseket a tavon. Korabbi mérési
eredmények felhasznalasaval csak a pH valtozdsat mutatom be, ugyanis e paraméter
tekintetében részben Rupert Anikdé [RUPERT, 2002], részben sajat mérési eredményeim
segitségével hét éves iddsort tudtam adbrazolni. Eldszor 2003. szeptemberében megvizsgaltam
a vizmindség térbeni valtozasat, majd 2005. aprilis és szeptember kozott felmértem a
vizmindség szezonalis valtozasat.

A 4.1. fejezetben ismertetem a vizmindségi kritériumrendszereket, a 4.2. és 4.3. fejezetekben
elemzem a vizmindség térbeni, illetve idobeni valtozasat, majd a 4.4. fejezetben
meghatarozom a vizmindségi célallapotot.

4.1.ViZMINOSEGI KRITERIUMRENDSZEREK
4.1.1. MSZ 12749 - Felszini vizek minosége, minoségi jellemzok és minosités

Az egyes kornyezetvédelmi nemzeti szabvanyok kotelezové nyilvanitasarol szold 12/1999.
(XII. 25.) K6M rendelet eldirja, hogy a felszini vizkészletek monitoring vizsgalatainal az
MSZ 12749-es szabvanyt kell alkalmazni. A felszini vizeket 6t mindségi osztalyba sorolja a
szabvany, mely 1994. januar 1-t6l hatalyos. A szabvany targya a felszini vizek mindségének
meghatarozasa, azonban nem targya a konkrét vizhasznalatok szerinti és a bioldgiai
vizmindsités. Az egyes vizhaszndlatokkal kapcsolatos konkrét eldirasokat a kovetkezd
alfejezetekben fogom bemutatni.

Az MSZ 12749 szabvany vizmindségi kovetelményeit a 11. tdblazat, az egyes vizmindségi
osztalyok jellemzését a 12. tdblazat mutatja be.

11. tablazat: Az MSZ 12749 szerinti vizmin6ségi kovetelmények (kivonat)

l. osztaly Il. osztaly lll. osztaly IV. osztaly V. osztaly
Vizminéségi jellemzék Mértékegység . . i . erésen
kivalo jo tirheté szennyezett
szennyezett
Oldott oxigén mg/l 7 6 4 3 <3
o . 70-80 50-70 20-50 <20
Oxigéntelitettség % 80-100
100-120 120-150 150-200 > 200
Kémiai oxigénigény (KOl,) mgll 5 8 15 20 >20
Ammonium (NH,*-N) mg/l 0,2 0,5 1 2 >2,0
Nitrit (NO,™-N) mg/l 0,01 0,03 0,1 0,3 >0,3
Nitrat (NO5-N) mgll 1 5 10 25 > 25
Osszes foszfor mg/l 0,04 0,1 0,2 0,5 >0,5
Ortofoszfat (PO,-P) mg/l 0,02 0,05 0,1 0,25 >0,25
Klorofill-a mgl/l 0,01 0,025 0,075 0,25 >0,25
6,0-6,5 55-6,0 <55
pH - 6,5-8,0 80-85
8,5-9,0 9,0-9,5 >9,5
Fajlagos vezetés (20 °C-on) uS/cm 500 700 1000 2000 > 2000
Megjegyzések:
(1) Az osszes foszfor és ortofoszfat értékeknél azokat irtam a tablazatba, melyek allovizekre vonatkoznak.
(2) A szabvany a fajlagos vezetéssel kapcsolatban csak folyovizekre ad eldirast.
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12. tablazat: MSZ 12749 - Az egyes vizmindségi osztalyok jellemzése

Mesterséges szennyezd6 anyagoktdl mentes, tiszta, természetes
l. osztaly allapotu viz, amelyben az oldottanyag-tartalom kevés, kozel teljes az
Kivalo viz oxigéntelitettség, a tapanyagterhelés csekély és szennyvizbaktérium
gyakorlatilag nincs.

Kuls6 szennyez§ anyagokkal és bioldgiailag hasznosithato
tapanyagokkal kismértékben terhelt, mezotréf jellegl viz. A vizben
oldott és lebegd, szerves és szervetlen anyagok mennyisége,

Il. osztaly valamint az oxigénhaztartas jellemzdinek évszakos és napszakos
Jo viz valtozasa az életfeltételeket nem rontja. A vizi szervezetek
fajgazdagsaga  nagy, egyedszamuk  Kicsi, beleértve a

mikroorganizmusokat is. A viz természetes szagu és szin(.
Szennyvizbaktérium igen kevés.

Mérsékelten szennyezett (pl. tisztitott szennyvizekkel mar terhelt) viz,
amelyben a szerves és szervetlen anyagok, valamint a bioldgiailag
hasznosithatd tapanyagterhelés eutrofizalodast eredményezhet.
Szennyvizbaktériumok kovetkezetesen kimutathatok. Az
lll. osztaly oxigénhaztartas jellemzdinek évszakos és napszakos ingadozasa,
Tirhet6 viz tovabba az esetenként el6fordulé karos vegylletek atmenetileg
kedvezébtlen életfeltételeket teremthetnek. Az életkbzdsségben a fajok
szamanak csokkenése és egyes fajok tdmeges elszaporodasa
vizszinezddést is el6idézhet. Esetenként szennyezésre utalé szag és
szin is el6fordul.

Klls6 eredeti szerves és szervetlen anyagokkal, illetve
szennyvizekkel terhelt, biolégiailag hozzaférhet6 tapanyagokban
gazdag viz. Az oxigénhaztartdas jellemz6i tag hatarok kozott
valtoznak, el6fordul az anaerob allapot is. A nagy mennyiségi
szerves anyag bioldgiai lebontasa, a baktériumok nagy szama (ezen
belil a szennyvizbaktériumok uralkodéva valnak), valamint az
egysejtliek tbmeges el6fordulasa jellemzé. A viz zavaros, esetenként
szine valtozo, eléfordulhat vizviragzas is. A bioldgiailag karos
anyagok koncentracidja esetenként a kronikus toxicitasnak megfeleld
ertéket is elérheti. Ez a vizminéség kedvezétlenul hat a magasabb
rendi vizi ndévényekre és a soksejtl allatokra.

Kilénféle eredetli szerves és szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel
er6sen terhelt, esetenként toxikus viz. Szennyvizbaktérium-tartalma
V. osztaly kozelit a nyers szennyvizekéhez. A biologiailag karos anyagok és az
Erésen oxigénhiany korlatozzak az életfeltételeket. A viz atlatszésaga
SIUUVELURUER  ltalaban  kicsi; zavaros, blzOs, szine jellemzd és valtozo. A
bomlastermékek és a karos anyagok koncentracioja igen nagy, a vizi
élet szamara krénikus, esetenként akut toxikus szintet jelent.
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4.1.2. Fiirdes, rekreacio
A rekreacidhoz tobbféle vizi tevékenység tartozik, melyek a kdvetkezOk lehetnek:

- fiirdézés, buvarkodas
- csonakazas, vizibiciklizés
- vitorlazas, szorfozés

E tevékenységek koziil a vizzel legszorosabb kontaktusba a flird6zés, buvarkodas soran keriil
az ember. Ezért ebben a fejezetben a flirdézéshez kapcsolddoé hatarértékrendszert vizsgalom
meg.

A természetes fiirdévizek mindségi kovetelményeirdl a 273/2001. (XII. 21.) Korm. rendelet
ad részletes utmutatast. A rendelet a flirdézésre alkalmas vizek mindségérol szo6ld, a Tanacs
76/160/EGK iranyelvével Osszeegyeztethetd szabalyozast tartalmaz. Az alabbi tablazatok ezt
a kritériumrendszert mutatjak be (13. és 14. tablazat).

13. tablazat: A természetes fiirdoviz vizminéségi kovetelményei (Fizikai-kémai paraméterek)

Sorszam | Vizsgalandé paraméterek Megfelel6 Vizsgalati gyakorisag

1. Oxigéntelitettség (%) 80-120 (1) Nincs meghatarozva
2. pH 6,0-9,0 (1) Nincs meghatarozva
3. Szin Nincs szokatlan valtozas Kéthetente

4. Asvanyi olaj Nincs olajfilm vagy jellemz0 szag (2) Kéthetente

5. Anionos feliiletaktiv anyag Nincs tart6s habzas (3) Kéthetente

6. Fenolok Nincs jellegzetes szag (4) Kéthetente

7. Atlatszosag (m) I m Kéthetente

8. Darabos szennyezddések Nem lehetnek jelen Kéthetente

Megjegyzések:

(1) Also és felsO hatarérték
(2)  Ajanlott hatarérték: 0,3 mg/l. Csak olajszennyezettség gyanuja esetén kell mérni.
(3)  Ajanlott hatarérték: 0,3 mg/l. Csak habzas esetén kell mérni.
(4)  Ajanlott hatarérték: 0,005 mg/l, megfelel6: 0,05 mg/l. Csak szennyezettség

gyanuja esetén kell mérni.

14. tablazat: A természetes fiirdoviz vizminéségi kovetelményei (Mikrobiolégiai paraméterek)

Sorszam Vizsgalt jellemzok — Hatarertek — Vizsgalati gyakorisag
ajanlott | megfelel6

9. Coliformszam/100 ml 500 10 000 Kéthetente

10. Escherichia coli/100 ml 100 2 000 Kéthetente

11. Fekalis enterococcus/100 ml 100 300 Kéthetente

12. Salmonella/l 0 0 Nincs meghatarozva
13. Enterovirus/10 | 0 0 Nincs meghatarozva
14, Klorofill-a mg/m’ 25 75
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4.1.3. Horgaszat, halaszat

A halas vizek vizmindségi kritériumrendszerét a 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet
4. melléklete tartalmazza. A kritériumrendszer Osszhangban all a Tanacs 78/659/EGK
iranyelvével (a halak életének fenntartdsa érdekében védelemre vagy javitdsra szorulod
édesvizek mindségérdl). A 2002-es rendeletet modositotta a 24/2004. (XII. 18.) KvVM
rendelet, mely 2005. januér 2-at6l hatalyos. A kritériumrendszer ugyanazokra a vizmindségi
komponensekre ad eldirast, azonban a korabbi valtozathoz képest az oxigén telitettsé¢g, BOIs,
vezetOképesség, lebegdanyag, ortofoszfat-ion, Osszes foszfor, nitrit-ion, nitrat-ion, &sszes
ammonium, fenolok, szénhidrogének, oldott cink, oldott vas és oldott mangan tekintetében
enyhébb hatarértékeket ir eld. Az aldbbi tdblazatban a 2005. januar 2-4t6l hatdlyos
vizszennyezettségi hatarértékeket tiintetem fel (15. tdblazat).

15. tablazat: Halas vizek vizszennyezettségi hatarértékei

Mindségi jellemzok

Pisztrangos viz

Marnas viz

Dévéres viz

Hoémérséklet (°C) 18 25 30
Hoémérséklet valtozas (A°C) 1,5 3

Oldott oxigén a mérések 100%-aban (mg/1) 7 6,5 4
Oxigén telitettség a mérések 100%-aban (%) 80 70 40
Oldott oxigén a mérések 50%-aban (mg/1) 9 8 6
Oxigén telitettség a mérések 50%-aban (%) 95 90 70
Lebegbanyag (mg/l) 25 35 50
Vezetoképesség (LS/cm) 500 700 1000
pH 6-8,5 6-8,5 6-9
BOI; (mg/1) 4 6 10
Ortofoszfat (mg/1) 0,05 0,1 0,2
Osszes foszfor (mg/1) 0,1 0,2 0,4
Szabad ammonia (mg/1) 0,005 0,025 0,025
Osszes ammonium (mg/1) 0,2 0,5 1
Nitrit (mg/1) 0,01 0,03 0,1
Nitrat (mg/1) 5 10 10
Fenolok (mg/1) 0,005 0,01 0,02
Szénhidrogének (mg/1) 0,05 1 3
Szabad klor (mg/1) 0,005 0,005 0,005
Oldott cink (mg/1) 0,05 0,1 0,3
Oldott réz (mg/1) 0,005 0,01 0,05
Oldott vas (mg/1) 0,1 0,2 0,5
Oldott mangan (mg/I) 0,05 0,2 0,2

Megjegyzés: Az ortofoszfat-ion hatarértékei foszfor koncentrdciora, a nitrogénformake nitrogén koncentraciora

vonatkoznak.
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4.2. VIZMINOSEG TERBENI VALTOZASA

A vizmindség  térbeni  valtozasainak
vizsgalata sordn Hydrolab Surveyor 4 tipusu
hordozhat6 késziiléket hasznaltam (8. kép).
A tavon 15 mérési pontban vizsgaltam
(12. é&bra), mélység szerint kb. 1 méteres
Iépésekkel. A Palatinuson kiviil a II.
disztoban ¢és a Loga-tdban is mértem. A
mérési pontok koordinatait Gamin E-Trex
Legend tipust kézi GPS késziilékkel
rogzitettem. A mélység szerinti
vizsgalatokat a tofenékig végeztem, igy a

8. kép: Hydrolab késziilék

kapott maximalis mélységek mutatjadk az altalam mért vizmélységeket a to kiilonbozo

crer

majd az értékeket feldolgoztam. A feldolgozéas soran az azonos ponthoz tartozo értékeket
atlagoltam, szordst szamoltam, valamint megallapitottam a minimum és maximum értékeket

(2. melléklet).

12. abra: A Hydrolabos mérési pontok elhelyezkedése
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A mérési eredmények értékelésekor a kovetkezoket allapitottam meg:

Mivel kis feliiletli torol van sz6, és a mélység helyenként eléri, s6t meg is haladja a 10 métert,
ezért hdmérsékleti rétegzettséget varnank. Ezzel szemben a to atlaghdmérséklete 19,4 °C, egy
pontban vizsgalva a legnagyobb szoras 0,3. A legkisebb hdmérsékletet, 18,41 °C-t a 4. mérési
pontban, a legnagyobbat, 19,98 °C-t a 15. pontban mértiik. A kisebb tavakban mért
hémérsékletek joval magasabbak a toban mérteknél. Ennek valoszinii oka az, hogy a partrél
mértiink, kis vizmélységnél.

Az oldott oxigén telitettség tekintetében mar nagyobb eltéréseket tapasztaltam. Az atlagos
telitettség 88,4%. A legkisebb telitettséget a 12. pontban (72,7%), a legnagyobbat a 4. pontban
(95,4%) mértem. Pontonként vizsgalva a legnagyobb szorads 3,2. Az 1-6. mérési pontokban
altalaban alacsonyabb telitettséget mértem, mint a t6 északi felében, a 7-15. pontokban. A
16-0s pont (Loga-t6) jol illik a tobbi kozé, viszont a 17-es pontban mért 130,95%-0s
telitettség kiemelkedéen magas. Ennek oka abban keresendd, hogy a II. disztoban erds
algatevékenység van, ami oxigént termel.

A vezetOképesség teriileti valtozdsa nagyon kicsi eltéréseket mutat. Az atlagos
vezetoképesség 1056 puS/cm. A legkisebb 1054 uS/cm, a legnagyobb 1060 puS/cm. Ebbdl
egyenesen kovetkezik, hogy az Osszes oldott anyag valtozasa még kisebb eltéréseket mutat
(0,675-0,678 g/1). Ezektdl a 16-os pontban mért 1037 puS/cm-es vezetoképesség jocskan eltér,
de a csokkenés még igy is 2% alatti. A 17-es mérési pontban rendkiviil kis vezetOképességet
mértiink, minddssze 794 uS/cm-t. Ez 25%-o0s csokkenésnek felel meg.

A pH értékek is aranylag kis eltérést mutatnak, de mivel logaritmikus a skala, ezért a kis pH
eltérés nagy hidrogén-ion koncentracio valtozast jelent. Az atlagos pH 8,58, a legkisebb 8,38
(4. pont), a legnagyobb 8,64 (15. pont). A legnagyobb szdrast 0,06-ot a 4-es pontban mértem.

A Loga-toban 8,34-es pH-t mértem, ami a Palatinushoz képest savasabb. A 17-es mérési
pontnal (II. diszt6) 8,93-as atlagos pH-t regisztraltam, igy ez joval lugosabb, mint a Palatinus.
A 1I. disztd magasabb pH-ja amiatt lehet, mert ott fokozott ndvényi termelés van.

A redoxpotencidl teriileti valtozasadnak vizsgalatakor nagy eltéréseket tapasztaltam a mérési
pontok kozott. Az atlagos redoxpotencial 112 mV. A legkisebbet (82 mV) a 15-6s pontban, a
legnagyobbat (145 mV) a 7-es pontban regisztraltam. Az eltérés a két érték kozott 63 mV, ami
rendkiviil nagynak mondhat6. Az azonos mérési helyhez tartozo értékek legnagyobb szorasa
8,5, a 2-es pontban mérhetd. A kisebb tavak atlagértékei magasabbak ugyan a Palatinushoz
képest (135 mV, illetve 151 mV), de csak kismértékben haladjdk meg a Palan mérhetd
maximalis redoxpotencialt.

Az 16. tablazatban feltintettem a Palatinus-td6 15 mérési pontjara vonatkoztatott minimum,
maximum, atlag és szoras értékeket.
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16. tablazat: A 15 mérési pontra vonatkoztatott minimum, maximum, atlag és szoras értékek

Hémérséklet Oldott O, Vezetoképesség pH Redox-potencial
[°C] [0 [nS/cm] [-] [mV]
Minimum 19,17 85,8 1055 8,52 98
Maximum 19,85 90,4 1057 8,63 138
Atlag 19,37 88,4 1056 8,58 112
Széras 0,184 1,582 0,891 0,033 11,956

Osszességében elmondhat6, hogy a to meglepd homogenitast mutat. A vizsgalt komponensek
tikrében a teriileti és mélység menti valtozékonysag elenyész6 (maximum 10%), a
legnagyobb valtozékonysagot a redoxpotencidl mutatja.

A vizsgalatok eredményeképpen megallapitottam, hogy a to fizikai-kémiai allapotat egy
tokozépi mintaval reprezentativan lehet jellemezni [NEMETH, 2003].

4.3. A VIiZMINOSEG IDOBENI VALTOZASA

A Palatinus-t6 szezonalis vizmindség valtozasdnak nyomon kovetésére 2005. aprilis és 2005.
szeptember kozott 8 alkalommal végeztem helyszini €és laboratoriumi vizsgélatokat. A mérést
¢s mintavételt mindig ugyanazokon a helyeken végeztem (17. tdblazat, 13. abra):

17. tablazat: A mérési és mintavételi helyek koordinatai

Mintavételi hely neve EOV koordinatak

Palatinus-t6 NY E 627073 | N 264715
Palatinus-t6 K E 627293 | N 265025
Loga-to E 627517 | N 264534
L. diszto E 627759 | N 264632
II. diszto E 627635 | N 264662
II1. diszto E 627626 | N 264795
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A Palatinus-t6 nyugati oldalan a legdélebbi horgaszhaz mellett 1évo uszo stégrol,
a Palatinus-t6 keleti partjan talalhato kis tisztasnal,
a Loga-to északi oldalan egy horgaszstégrol,

az I. diszt6 nyugati oldalan a partrdl,

a 1. diszt6 délnyugati oldalan a partrol,
a 1. diszto déli oldalén a befoly6 kozelében, a partrol.
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13. abra: A mintavételi pontok elhelyezkedése

A két-, illetve haromhetenkénti vizsgalatok soran a helyszinen vizhomérsékletet, pH-t,
fajlagos elektromos vezetdképességet, valamint oldott oxigén koncentraciot €s telitettséget
mértem. A vizsgalt mintavételi helyeken 2-2 liter vizmintat vettem, és a laboratoriumba
szallitds utan a kovetkezd komponenseket hatdroztam meg: ammonium, nitrit, nitrat, 6sszes
nitrogén, ortofoszfat, 0sszes foszfor, szulfat, permanganatos kémiai oxigénigény, klorofill-a.

Az egyes komponensek meghatarozédsa soran hasznalt moddszereket az 18. tablazatban
mutatom be.

18. tablazat: A mérések soran hasznalt modszerek

Komponens Meghatarozasi modszer
Kémiai oxigénigény MSZ 12750/21-71
Ammonium-N MSZ 448/6-80
Nitrit-N MSZ 448/12-82
Nitrat-N MACHEREY-NAGEL NANOCOLOR Tube test Cat. No. 985064
Osszes nitrogén MACHEREY-NAGEL NANOCOLOR Tube test Cat. No. 985083
Osszes foszfor MACHEREY-NAGEL NANOCOLOR Tube test Cat. No. 985076
Ortofoszfat-P MSZ 448/18-77
Klorofill-a FELFOLDY (1987) médszere alapjan, In: NEMETH, 1998
Szulfat MACHEREY-NAGEL NANOCOLOR Tube test Cat. No. 985086
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A mérési eredményeket tablazatban rogzitettem, és az MSZ 12749 szerint osztalyokba
soroltam (3. melléklet). A szabvanyon kiviil a mérési eredmények értékelésekor figyelembe
vettem a természetes flirdévizek mindségi kovetelményeirdl sz6l6 273/2001. (XII. 21.) Korm.
rendeletet, valamint a halas vizek vizszennyezettségi hatarértékeirdl sz6lo 6/2002. (XI. 5.)
KvVM rendeletet is.

4.3.1. Az oxigénhdaztartas jellemzoi

Az MSZ 12749 szabvany az oxigénhaztartassal kapcsolatban tobb paraméterre is ad eldirast.
Ezek kozil jelen munkam soran csak az oldott oxigén koncentracidt, oldott oxigén
telitettséget €s a kémiai oxigénigényt (KOI,) mértem. A tovabbiakban ezen paraméterek
tekintetében értékelem a mérési eredményeimet, illetve mindsitem a vizeket (19. tablazat). A
tablazatban alkalmazott szinek az MSZ 12749 szerinti osztalyba sorolast mutatjak.

19. tablazat: Az oxigénhaztartas jellemzdi

DO DO KOlIps
(mg/l) (%) (mg/l)
v Minimum 7,6 88 2,1
2 | Maximum 13,2 123 3,8
£ | Ailag 10,1 109 2.8
= [ Szoras .73 | 10,69 | 056
- Mindsités I. oszt. | III. oszt. | 1. oszt.
E Minimum 7,9 90 2,1
w | Maximum 12 110 3,8
£ | dilag 9.4 101 2,7
= | Szords 1,42 6,25 0,64
& Minésités | 1.oszt. | Il oszt. | 1. oszt.
Minimum 5,9 70 2,6
:? Maximum 11,5 136 4.6
gn Atlag 9,1 102 3,3
= | Szords 2,13 21,63 0,67
Mindsités | I1I. oszt. | 1II. oszt. | 1. oszt.
Minimum 8,7 96 2,8
:2 Maximum 13,1 127 5,6
2 | Adilag 10,6 109 3.8
= | Szords 1,64 13,18 1,15
Mindsités I. oszt. | III. oszt. | II. oszt.
Minimum 7,2 82 3,1
€ | Maximum | 132 135 44
2 | Atlag 9.8 108 3,9
= | Szords 2,06 17,81 0,46
Mindsités I. oszt. | III. oszt. | 1. oszt.
Minimum 9,4 103 3,8
Maximum 13,4 159 6,7
Atlag 11,3 123 5,0
Szords 1,57 21,23 1,00
Mindsités 1. oszt. -E
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Az oldott oxigén koncentraci6 alapjan a Loga-t6 kivételével minden mérési helyen I. osztalya
vizmindséget mértem a vizsgalt iddszakban. A Loga-t6d esetében egy alkalommal (szeptember
kdzepén) 5,9 mg/l-es koncentraciét mértem, ami miatt ez a mintavételi hely csak III. osztalya
besorolast kaphat.

Az oldott oxigén telitettség mar sokkal nagyobb véltozékonysagot mutat. II. osztalyba csak a
Palatinus-t6 nyugati mintavételi helye sorolhatd, mig a III. disztoban mért 159%-0s maximalis
telitettség miatt ez a mintavételi hely csak IV. osztalyli mindsitést kap. Az oldott oxigén
koncentracio tekintetében a tobbi mintavételi hely III. osztalyba sorolhato.

A permanganatos kémiai oxigénigény az el6zéekhez képest jobb képet mutat. A Palatinus
keleti €s nyugati mintavételi pontja, illetve a Loga-to és a Il. disztd 1. osztalyl mindsitést kap,
az I. és II1. disztavak pedig II. osztalyba sorolhatok.

Az oxigénhaztartas jellemzdit figyelembe véve és az ,,egy rossz, mind rossz” elvet kovetve a
Palatinus-t6 nyugati mintavételi helye II. osztalyd, a Palatinus keleti oldal, Loga-to, 1. és II.
disztavak III. osztalyt, mig a III. diszt6d IV. osztalyu besorolast kap.

A természetes fiirddvizek mindségi kovetelményeirdl szo6lo 273/2001. (XII. 21.) Korm.
rendelet 80-120 szazalék oldott oxigén telitettséget ir eld, igy ennek a kritériumnak a vizsgalt
mintadk 25%-a nem felel meg.

A 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet dévéres vizekre vonatkozo hatarértékeinek minden mérési
eredmény megfelel. Az emlitett rendelet a halas vizek vizszennyezettségi hatarértékeit irja
el6. Az oxigénmérések soran WTW Oxi 325 hordozhaté oldott oxigénmérd késziiléket
hasznaltam.

4.3.2. A nitrogén- és foszforhaztartas jellemzoi

A nitrogén- ¢és foszforhaztartds jellemzodivel
kapcsolatban az MSZ 12749-es szabvany
részletes eldirasokat tartalmaz. Az Osszes foszfor
és ortofoszfat-P komponensekre eldirt
hatarértékeknél kiilonbséget tesz aszerint, hogy a
vizsgalt viz tarozasra, illetve allovizbe keriil-e.
Ertelemszertien ezen vizekre szigorubb eldirdsok
érvényesek, az eutrofizaciot megelézendo.

A nitrogén- és foszforhaztartas jellemzoi kozil az
ammonium, nitrit, nitrat, dsszes nitrogén, 0sszes -
foszfor,  ortofoszfat,  valamint  Kklorofill-a

komponenseket mértem (9. kép). Az ered-
ményeket és a mindsitést a 20. tablazatban
tiintettem fel.

9. kép: Ammonium-ion meghatarozasa
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20. tablazat: A nitrogén- és a foszforhaztartas jellemzo6i

NH4-N | NO2-N | NO3-N ON op PO4-P | Chl-a
(mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l) | (mg/m3)
\ Minimum 0,02 0,021 0,51 1,29 0,01 <0,01 1,44
2 | Maximum 0,07 0,029 1,35 3,70 0,03 <0,01 4,59
-,E Atlag 0,03 0,025 1,05 1,97 0,02 <0,01 2,96
E Szords 0,02 0,003 0,27 0,76 0,01 <0,01 1,33
Minosités I. oszt. | II. oszt. | II. oszt. 1. oszt. I. oszt. 1. oszt.
E Minimum <0,01 0,021 0,65 1,36 0,01 < 0,01 0,60
2 Maximum 0,07 0,030 1,43 3,90 0,03 < 0,01 8,75
_g Atlag 0,03 0,026 1,15 2,10 0,02 <0,01 3,22
L; Szords 0,02 0,003 0,26 0,77 0,01 <0,01 2,56
Bl Mindsités I. oszt. | II. oszt. | II. oszt. 1. oszt. I. oszt. 1. oszt.
Minimum <0,01 0,018 0,66 1,29 0,02 < 0,01 0,85
:? Maximum 0,09 0,030 1,48 3,30 0,05 < 0,01 19,66
g., Atlag 0,06 0,026 1,02 1,78 0,03 <0,01 6,33
= | Szords 0,03 0,004 0,31 0,64 0,01 <0,01 6,43
Mindosités I. oszt. | II. oszt. | II. oszt. II. oszt. | I.oszt. | IL. oszt.
Minimum <0,01 0,021 2,86 3,79 0,01 <0,01 0,68
:E Maximum 0,06 0,051 5,17 5,90 0,03 <0,01 4,24
;5 Atlag 0,04 0,033 4,13 4,98 0,03 <0,01 2,31
=~ | Szords 0,01 0,012 0,87 0,78 0,01 <0,01 1,14
Minosités I. oszt. | IIL. oszt. | III. oszt. I. oszt. 1. oszt. I. oszt.
Minimum <0,01 0,027 0,72 1,65 0,01 < 0,01 4,42
33 Maximum 0,13 0,046 3,02 6,80 0,06 < 0,01 14,73
:E Atlag 0,06 0,036 1,84 3,15 0,03 <0,01 8,82
= | Szords 0,04 0,008 0,87 1,59 0,02 <0,01 3,72
Mindsités I. oszt. | III. oszt. | II. oszt. IL. oszt. | L. oszt. | IL oszt.
Minimum 0,01 0,010 0,39 0,98 0,02 < 0,01 1,53
33 Maximum 0,08 0,058 2,7 4,90 0,11 <0,01 2231
“-5 Atlag 0,03 0,034 1,27 2,18 0,05 <0,01 6,37
E" Szords 0,02 0,018 0,85 1,29 0,04 <0,01 6,90
Minésités | 1.oszt. | III. oszt. | II. oszt. III. oszt. | I. oszt. | II. oszt.

Az altalam vizsgdlt tavakban minden mintavétel esetén az ammonium-N (NHs-N)
koncentracioja alatta marad a 0,2 mg/l-es hatarértéknek, igy minden t6 1. osztalyt mindsitést
kap.

A nitrit-N (NO,-N) koncentraciéo alapjan a Palatinus-t0, illetve a Loga-t6 II. osztalyba
sorolhatd, mig a disztavak III. osztalyu mindsitést kapnak.

A nitrat-N (NOs-N) tekintetében az 1. diszté kivételével minden t6 I1. osztalyba sorolhatd. Az
I. disztéban mért maximalis koncentracidé meghaladta az 5 mg/1 értéket, igy csak III. osztalyu
mindsitést kaphat.

A vizek 0Osszes nitrogén tartalmara az MSZ 12749 szabvany nem ad eldirast, igy nem
mindsitettem.

Az Osszes foszforra viszont mar tartalmaz hatarértékeket a szabvany, ami alapjan a

Palatinus-t6, illetve az 1. diszt6 1. osztalyu, a Loga-to, illetve a II. disztd II. osztalyu, a III.
diszt6 pedig III. osztalyt mindsitést kap.
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Az éltalam vizsgélt tavakban minden mintavétel esetén az ortofoszfat-P (PO4-P)
koncentracioja alatta marad a 0,01 mg/l-es mérési hatarnak, igy minden esetben 1. osztalya
mindsitést kap.

A szabvany 10 mg/m’-ben maximalja az I. osztilya vizek klorofill-a koncentraciojat. Ez
alapjan 1. osztalyunak mindsiil a Palatinus-to, illetve az 1. diszto, II. osztalyl besorolést kap a
Loga-to, valamint a II. és II1. diszto.

A nitrogén- és foszforhaztartas jellemzoit figyelembe véve a Palatinus-t6 és a Loga-td II.
osztalyu, a disztavak pedig III. osztalyu besorolast kapnak.

A halas vizek vizszennyezettségi hatarértékeit eldiré 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendeletnek
minden mérési eredmény megfelel az ortofoszfat-P, Gsszes foszfor, valamint nitrit-N és
nitrat-N tekintetében (dévéres vizekre vonatkozoan).

4.3.3. Egyéb jellemzok

A vizmintdkban mért pH, fajlagos elektromos vezet6képesség, illetve szulfat paraméterekre
az MSZ 12749 szabvany egyéb jellemzOk csoportja ad eldirast. A vezetOképesség alapjan
nem fogom a vizeket mindsiteni, ugyanis a szabvany eldirasai csak folyovizre érvényesek. A
szulfat koncentracio alapjan szintén nem mindsitek, mert bar a szabvany tartalmazza ezt a
paramétert is, de hatarértékeket nem ir el6. A pH tekintetében mind a 273/2001. (XIIL. 21.)
Korm. rendelet, mind a 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet 6,0 ¢és 9,0 kozotti értéket ir eld. Az
MSZ 12749 szerint a 6,0-9,0 tartomany az L.-III. osztalyu besorolast fedi le. A mérési
eredményeket és a mindsitést a 21. tablazatban mutatom be.

Az altalam vizsgalt tavakban mért pH értékek alapjan a Loga-to, az 1. és II. disztavak,
valamint a Palatinus-t6 keleti mintavételi helye II. osztalyu besoroldst kap. A Pala nyugati
oldalan mért maximalis pH 8,51 volt, igy csak III. osztalyba sorolhat6. A II1. disztéban julius
végén kiugréoan magas pH-t mértem (9,46), ami az alacsony vizallds és az erds
algatevékenység miatt kovetkezhetett be. A kiugro érték miatt a III. disztd csak IV. osztalyu
mindsitést kaphat.

A fent emlitett rendeleteknek minden
mérési eredmény megfelel, csak a III.
disztoban mért kiugro érték nem.

A mérések soran WTW pH/Cond 340i
hordozhatd6 pH mérét és SenTix 41-3
tipusu pH elektrodat hasznaltam (10. kép).

10. kép: Hordozhat6 mérémiiszerek
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21. tablazat: Egyéb jellemzok

pH Vez.kép. SO4
) (pS/em) | (mg/l)
v Minimum 8,18 1025 338
2 | Maximum 8,49 1039 383
-15: Atlag 8,35 1031 357
z Szérds 0,11 4,83 12,29
Mindsités II. oszt.
> | Minimum 8,17 1014 343
Z | Maximum | 851 1035 361
2| Adilag 8,34 1028 354
Z | Szords 0,12 7,91 5,92
A~ | Mindsités | 111. oszt.
Minimum 7,99 884 264
:? Maximum 8,40 929 297
go Atlag 8,17 909 283
= | Szords 0,16 15,95 9,87
Mindsités II. oszt.
Minimum 8,05 964 203
‘% Maximum 8,37 1070 238
= | Atlag 8,15 994 221
= | Szords 0,14 34,67 13,17
Mindsités II. oszt.
Minimum 7,89 936 237
£ | Maximum 8,30 991 275
% | Atllag 8,09 962 248
= | Szords 0,17 15,77 12,09
Mindsités II. oszt.
Minimum 8,11 685 224
Maximum 9,46 934 250
Atlag 8,34 875 239
Széras 0,46 83,31 10,20

A Palatinus-t0 pH-janak valtozasat 1998-2005 kozott a 14. abra szemlélteti. Az abra
készitéséhez a sajat mérési eredményeimen kiviil Rupert Anikdé munkajat is felhasznaltam
[RUPERT, 2002]. A hét éves iddsoron jol megfigyelhetd, hogy 1998-1999 kozotti iddszakban
a t6 pH-ja atlagosan 6,0-6,5 koriil ingadozott, majd 2001-re 8,0 koriili értéken stagnalt. 2003
0szén a korabban mar emlitett (4.2. fejezet) Hydrolabos teriileti felmérés eredményeként
8,58-as pH-t mértiink. Ezt kdvetden a toviz pH-ja enyhén csokkenni kezdett, amit a 2005-6s
mérési eredményeim is alatamasztanak. A pH valtozdsdnak hossza tava és folyamatos
monitorozasa azért fontos, mert a pH novekedését okozd ionok a vizekben konnyen
mozognak. A lugosodast el6idézé ionok szarmazhatnak a pernyetarolobol, ami mintegy
indikatorként jelezheti, hogy mas szennyezések is kijuthatnak a teriiletrél és elérhetik a
tavakat. Mivel a Palatinus-t6 vizének pH-ja az elmult idszakban jelentds mértékben
valtozott, ezért a tovabbiakban a rendszeres monitoring fontos indikatora lehet a tavat érd
hatasok észlelésének.
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A pH valtozasa 1998-2005 kozott

14. abra: A pH valtozasa 1998-2005 kozott

4.4.ViZMINOSEGI CELALLAPOT MEGHATAROZASA

Az elérendd vizmindségi célallapotot az hatarozza meg, hogy a vizet milyen célra kivanjak
hasznositani. A 2.9. fejezetbdl kideriilt, hogy a t6 vizét elsdsorban strandolasi célra
hasznaljak. Ezen kiviil még horgaszati tevékenység is folyik a tavon.

A korabbi 13. és 14. tablazatokban megfigyelhetd, hogy a fiirddvizekre vonatkozé rendelet
nem tartalmaz sok eldirast fizikai-kémiai paraméterekre, azonban eldir bizonyos
mikrobiologiai hatarértékeket. A Palatinus-td leginkabb a dévér szinttaju, valamint a tavi,
illetve a mocsari halfajokkal jellemezhetd, igy rd a 6/2002. KvVM rendelet szerinti ,,dévéres
vizek” elOirasai vonatkoznak (15. tablazat). A tovabbiakban a két rendelet egyiittes
figyelembevételével kell kialakitani a Palatinus-t6 vizmindségét. A vizmindségi célallapot
meghatarozasakor azt is szem el6tt kell tartani, hogy a felszini vizekre vonatkoz6 MSZ 12749
szabvany szerinti L., illetve II. osztalyu (kivalo, illetve j6 viz) vizmindségnek kell megfelelni
(11. és 12. tdblazat). A mikroszennyezd anyagok tekintetében csak a felszin alatti vizekre van
hatarérték, és mivel a Palatinus-t6 a csapadékon kiviil csak felszin alatti vizbdl kap
utanpotlast, igy a toba jutd mikroszennyezd anyagokkal kapcsolatban a korabban mar emlitett
10/2000. (VI. 2.) KoM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendeletet kell figyelembe venni.

Az MSZ 12749 szabvany és a 6/2002. KvVM rendelet 6sszehasonlitasakor megfigyelhetd,
hogy a két hatarértékrendszer nagyrészt ugyanazon komponensekre ad eldirast. A Palatinus-to
hasznositasanak novelésekor ugy kell eljarni, hogy a viz megfeleljen az MSZ 12749 szerinti 1.
¢s II. osztalynak, illetve a kovetkezOkben feltiintetett paraméterek tekintetében mas
jogszabalyoknak is (22. tablazat).
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22. tablazat: Figyelembe veend6 vizminéségi hatarértékek az MSZ 12749-en kiviil

Vizminoségi jellemz6 | Hatarérték Hivatkozas
Oxigéntelitettség 80-120 % 273/2001. (XII. 21.) Korm. rendelet
VezetOképesség 1000 uS/cm 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet
Lebegbanyag 50 mg/1 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet
Szabad ammonia 0,025 mg/1 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet
Szabad klor 0,005 mg/1 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet

A 4.3. fejezetben részletesen elemzett méréseim alapjan elmondhatd, hogy a Palatinus-to
jelenlegi vizmindsége kifogastalan, az oldott oxigén tartalom alapjan I. osztalyl, a ndvényi
tapanyagok szempontjabol II. osztalyt viznek tekinthetd. A pH a fiird6zés és a horgaszat
szempontjabol is az eldirt tartomanyon beliil van, igy a Palatinus-t6 jelenlegi vizmindsége a
célallapotnak megfelel.

4.5. KOVETKEZTETESEK

A Palatinus-t6 homogenitisanak megallapitasara helyszini miiszeres mérést végeztem. A
vizsgalat soran a td 15 pontjan, mélység mentén 1 méteres 1épésekkel mértem fizikai-kémiai
paramétereket. A t6 feliiletéhez képest viszonylag nagy mélységeket mértiink, igy
hémérsékleti rétegzddést vartunk volna. A vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy nemcsak a
hémérséklet, de mas paraméterek tekintetében is meglepden nagy homogenitast mutat a t6. A
vizsgalt komponensek tiikrében a teriileti és mélység menti valtozékonysag elenyészod, a
legnagyobb valtozékonysdgot a redoxpotencial mutatja. A vizsgéalat eredményeként
megallapitottam, hogy a t6 fizikai-kémiai allapotat egy tokozépi mintaval reprezentativan
lehet jellemezni.

A Palatinus-t6 szezonalis vizmindség valtozasdnak nyomon kovetésére 2005. 4prilis és 2005.
szeptember kozott nyole alkalommal végeztem helyszini és laboratoriumi vizsgalatokat. A
mintavételek sordn a helyszinen pH-t, fajlagos elektromos vezetdképességet, valamint oldott
oxigén koncentraciot és telitettséget mértem. Vizmintavételt kovetéen a laboratoriumban a
kovetkezd komponenseket hatdroztam meg: ammoénium, nitrit, nitrdt, O0sszes nitrogén,
ortofoszfat, 6sszes foszfor, szulfat, permanganatos kémiai oxigénigény és klorofill-a.

A 4.3. fejezetben részletesen elemzett adatokbol megallapitottam, hogy a vizsgalt tavak
vizmindsége jO, csak néhany paraméter esetén tapasztalhat6 1., illetve II. osztalytnal rosszabb
vizmindség. A mérési eredményekbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy az
oxigénhaztartds jellemzdéinek mindsitését az oldott oxigén telitettség, a nitrogén- &és
foszforhaztartas jellemzdinek mindsitését pedig a nitrit-ion koncentracidja hatarozza meg. A
pH véltozdsdnak nyomon kovetésére nemcsak szezondlis vizsgdlatot végeztem, hanem
korabbi mérési eredmények felhasznalasaval hét éves id6sort tudtam abrazolni. Az idésoron
megfigyelhetd, hogy 1998-1999 kozotti iddszakban a t6 pH-ja atlagosan 6,0-6,5 koriil
ingadozott, majd 2001-re 8,0 koriili értéken stagnalt. 2003 6szén a toviz pH-ja meghaladta a
8,5-es értéket, majd enyhén csokkenni kezdett, amit a 2005-6s mérési eredményeim is
alatdmasztanak. A lugosodast okozd ionok szarmazhatnak a pernyetidrolébdl, ami mintegy
indikatorként jelezheti, hogy mas szennyezések is kijuthatnak a teriiletrél és elérhetik a
tavakat. Mivel a Palatinus-t6 vizének pH-ja az elmult néhany évben jelentds mértékben
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valtozott, ezért a tovabbiakban a rendszeres monitoring fontos indikatora lehet a tavat érd
hatasok észlelésének.

Az elérendd vizmindségi célallapotot az hatdrozza meg, hogy a vizet milyen célra kivanjak
hasznositani. A Palatinus-tavat jellemzden flirdézési és rekreédcios, valamint horgéaszati céllal
hasznositjak, igy ezen tevékenységekre meghatirozott kritériumoknak kell megfelelni. A
vizmindségi célallapot meghatarozasakor figyelembe vettem a természetes flirddvizek
mindségi kovetelményeirdl szolo 273/2001. (XII. 21.) Korm. rendeletet, a halas vizekre
vonatkoz6 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendeletet, valamint a felszini vizekre vonatkoz6 MSZ
12749-es Magyar Szabvanyt is. A mikroszennyezd anyagok tekintetében csak felszin alatti
vizekre van hatarérték. A Palatinus-t6 a csapadékon kiviil csak felszin alatti vizekbdl kap
utanpotlast, ezért a mikorszennyez6 anyagokkal kapcsolatban a 10/2000. (VI. 2.) KoM-EiM-
FVM-KHVM egyiittes rendeletet kell figyelembe venni.

A felszini vizekre vonatkozé szabvany és a fent emlitett rendeletek nagyrészt ugyanazon
komponensekre adnak eldirast. A Palatinus-t6 hasznositasanak novelésekor ugy kell eljarni,
hogy a viz megfeleljen az MSZ 12749 szerinti 1. és II. osztdlynak, valamint az altala nem
szabalyozott paraméterek tekintetében a vonatkozo jogszabalyoknak.

A szezonalis valtozékonysag megfigyelésére végzett vizsgalatom alapjan elmondhatd, hogy a
Palatinus-t6 jelenlegi vizmindsége kifogastalan, az oldott oxigén tartalom alapjan 1. osztalyu,
a ndvényi tdpanyagok szempontjabol II. osztalyt viznek tekintheté. A pH a flird6zés ¢és a
horgészat szempontjabdl is az eldirt tartomanyon beliil van, igy a t6 jelenlegi vizmindsége a
célallapotnak megfelel.
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5. HASZNOSITASI LEHETOSEGEK

A kiilszini banyamiivelés minden esetben t4jroncsoldst okoz, aminek kovetkeztében a
banyamiivelés felhagyasa utan gyakran banyatavak maradnak vissza, tobbnyire a
lakoteriiletek kozelében. Ezek altal olyan tajsebek keletkeznek, melyek rekultivalasara kell
torekedni. A legtobb banyagddormél a feltoltés latszik a legegyszeriibb rendezési
megoldasnak, azonban t4jokologiailag ezeknek a gddroknek kiilonleges jelentdségiik van. A
kialakult viztesteket meg kell vizsgalni és lehetdség szerint mint él6helyet a rendezés soran
meg kell Orizni. A lakoteriiletek kozelében 1évo banyatavakat a lakossag spontan modon
igénybe veszi, az urbanizacié hatdsdra a vizmindség fokozatosan romlik, és a tavak
kornyezete is karosodik [NEMETH, 1996]. A banyatavakra mindig nagy figyelmet kell
forditani, hiszen zommel tényleges vagy potencidlis ivovizbazishoz kapcsolodnak
[BUOCZ, 2000].

A felhagyott banyagdodrok kedvezd esetben tidiilési, pihenési vagy sportcélokat szolgalhatnak.
Amennyiben az ilyen hasznositas foldtani, gazdasagi és infrastrukturalis lehetdségei adottak,
akkor olyan szerencsés eset all fenn, hogy a bdnyészat gazdasidgi szempontjai és a
kornyezetvédelem, a tajrehabilitdcidé szempontjai nem (vagy nem Iényeges mértékben)
iitkoznek egymadssal. Minderre szamtalan hazai és kiilfoldi példa hozhato fel
[DRASKOVITS, 1996].

A felhagyott banyagodrok hasznositasa tobbféle modon is megvaldsithato. Az egyik, és talan
legegyszeriibb hasznositasi modja, ha hulladéklerakoként {izemeltetik. Szerencsére a
Palatinus-t6 esetében az a megoldds nem jott széba. A homokkitermelés soran elérték a
talajviztiikrot, és a talajviz a felszinre tort. Ezaltal el6szor kisebb pocsolyak, majd a tovabbi
kitermelés és mélyités miatt Osszefiiggd vizfeliilet alakult ki. A kitermelés befejezése utan
kézenfekvonek kinédlkozott, hogy a banyatavat ezen allapotaban hasznositsak. A banyatavak
hasznositasanak tobbféle modja is lehetséges. Egyrészt lehet pusztan joléti toként hasznalni,
horgaszati céllal hasznositani, illetve Uidiilési, rekreacids, vagy vizisport célokat is szolgélhat.
Egy tavat akkor célszerli csak horgéaszati céllal hasznositani, ha tobb tobol all6 torendszer
alakult ki a teriileten. Ebben az esetben a kiilonb6z06 hasznositasokat kiilon lehet valasztani, és
minden ténak mas funkcidt szanni. Torendszerek esetében az orszagban tobb ilyen példa is
emlithetd. A Palatinus-t6 egy, kozepes méretii vizfeliilettel rendelkezik, ezért a kiillonb6zo
célu hasznositasok legfeljebb térben kiilonithetdk el egymastol.

Az orszagban sok helyen talalhatok a Palatinushoz hasonl6 kavics-, vagy homokbanyatavak.
Nagy hanyadukat szinte eredeti allapotaban hasznaljak, tobbnyire fiirdézésre, horgaszatra.

Van olyan eset is, ahol vallalkozok rendbe tették a tdé kornyezetét, és olyan vizmindséget
alakitottak ki, hogy a tonal magas szintli, mindségi kikapcsolddasi, tidiilési lehetéséget tudnak
biztositani [OKOTECH, 1995]. Ennek alapvetd feltétele a kifogastalan vizmindség valamint a
megfelelden kiépitett infrastruktira és kiszolgalod létesitmények. Ez esetben csak sziikebb
réteg hasznalja a tavat, de biztositott a t6 terhelhetdségének betartasa.

A masik lehetdség, hogy széles réteget szolgal ki a t6. Ilyen esetben szintén kovetelmény a
szabvanynak megfelelé vizmindség, valamint az elengedhetetlen szocidlis 1étesitmények

megléte.

Az elsO lehetdséget olyan helyen érdemes kialakitani, ahol a vizet, mint tidiilési lehetéséget
hasznaljak. A Palatinus-t6 inkabb ,.hétkdznapi” felhasznalasa. A kozelben €16k rendszeresen
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igénybe veszik, és szinte egész évben hasznaljak. Ennek megfeleléen nagy érdekellentétek
adodnanak, ha a t6 hasznalatat lekorlatoznank, azt csak egy sziik rétegnek engednénk. Igy
perspektivanak azt a fejlesztési iranyt javasolom, hogy a té kdrnyezetét a mai igényeknek
megfelelden kell kialakitani, valamint a terhelhetdséget gy meghatirozni, hogy a vizmindség
ne romoljon.

Terepbejardsaim soran minden alkalommal azt tapasztaltam, hogy a Palatinus-t6 kornyéke
rendezetlen, hulladékkupacokkal ,tarkitott”. A dorogi Benedek Endre Barlagkutatd ¢&s
Természetvédelmi Egyesiilet (BEBTE) aktivistai minden évben megrendezik a Palatinus-t6
»~Nagytakaritdsat”. Minden évben egyre tobb iskola vesz részt a rendezvényen, de sajnos az
egész napos szemétgyljtésnek csak 1-2 hétig latszik a hatdsa. Ezek utdn Gjra egyre
szemetesebbé valik a Pala-part, és csak a kdvetkezd évi nagytakaritdskor van réa esély, hogy
Osszegyljtik és elhordjak a teriiletrdl az ,,ottfelejtett” hulladékokat.

De nemcsak a kommunalis hulladék csufitja el a kornyéket, hanem az illegalisan lerakott
¢épitési tormelék és a sokszor embermagassagiira megnovo gaz is. A parton horgaszo emberek
maguk koriil viszonylag rendben tartjak a kornyezetiiket, hiszen legkdzelebb is oda mennek
vissza, viszont a téliikk néhadny méterre 1év6 szemétkupaccal mar nem torddnek. Véleményem
szerint a Palatinus-t6 és kornyéke akkor fejlédne a legnagyobbat, ha rendezett, gondozott és
elszort hulladéktol mentes lenne.

A Palatinus tavat hamar hasznalatba vették a kornyék lakoi. Jelenleg horgaszati €s strandolasi
célra hasznositjdk. Mivel a kornyék elég elhanyagolt allapotban van, ezért mas céla
hasznositasa jelen allapotdban nem célszerti. A t6 nagy feliilete és partvonaldnak hossza a
jelenleginél szertedgazobb és magasabb szinvonali haszndlatra is alkalmassd teszi a
kornyéket. A tovabbiakban arra szeretnék alternativakat felvazolni, hogy a Pala partjat és
kozvetlen kornyékét milyen célra lehetne hasznositani.

5.1. HELYI ERDEKELTEK SZANDEKAI

2003. jonius 25-én nyilt lakossagi forumot tartottunk Esztergomban. Onkormanyzati
képviseldk, civil szervezetek vezetdi mellett a kornyék lakoi is megjelentek. A férumon
meghallgattuk a megjelentek véleményét és a felmeriilé kérdésekre az Onkorményzat
szakembereivel megprobaltunk vélaszolni.

A forumon elhangzottak osszefoglalasa, kovetkeztetések:

A Palatinus-t6tol délre egy helyi vallalkozénak 11 hektaros telke van, melyen 3 kistod
talalhat6. A terlilet részben kozmivesitett, tudomasom szerint szennyvizcsatornara rakotés
nem tortént. Ezen a teriileten egy szabadid6kozpontot szeretne Iétesiteni, melynek
latvanytervét rendelkezésemre bocsatotta. A tobb mint 3 hektar nagysagu vizfeliilet koré
fahdzakat, szalonnasiitOket, jatszoteret, medencét, szaunat, biifét, szokdkutat, vizimalmot
tervezett. Munkagépeit igénybe lehetne venni a kornyék rendbetételéhez.

Az északi strand lizemeltet6jétél megtudtam, hogy egy nyari csucsforgalmi napon 3000-3500
ember latogatja a strandjat. A kiépitett strandon kiviil, a t6 koriil véleménye szerint koriilbeliil
ugyanennyien strandolnak, igy egy forgalmas napon kozel 6-7 ezer ember veszi igénybe a
tavat. Az ANTSZ vizsgélata szerint a vizminéség — a mért komponensek alapjan — javulo
tendenciat mutat. Elmondta, hogy a to felesleges vizét egy csatorna vezeti el a kozeli patakba.
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A vizmennyiség minden évben csokken, hiszen 5-6 éve még nyaron is folyt le viz, ma mar
csak tavasszal és Osszel.

A horgészegyesiilet vezetdje szerint nem a fejlesztéseken kellene gondolkozni, hanem a
folyamatos vizmindség-romlast kellene megakadalyozni. Véleménye szerint a tora egyre
inkdbb jellemz6 a zold- és kékalgak elszaporodédsa, valamint a hinarosodés. Elmondta, hogy
fenntartasai vannak a pernyetaroloval kapcsolatban; nem hiszi el a salakdep6 vezetdjének,
hogy nem szennyezi a tavat. Nemtetszését fejezte ki a vadkempingezéssel kapcsolatban is.
Azon a teriileten, ahol kempingezni szoktak, nincs illemhely, sem szeméttarol6. Elmondasa
szerint sokszor napokig allnak a satrak a parton anélkiil, hogy barki is intézkedne. Szerinte
lesz a kdrnyéken beruhazasi kedv, ha az infrastruktirat mindenhol a kell6 szintre fejlesztik.

A kornyéken lakéd civilek panaszkodtak a zuzottké burkolati utak miatti nagy
porkoncentraciora, a kozeli szorakozohely zajossagara illetve az egész teriileten jellemzd
szemétre. Elmondésuk szerint kevés a szeméttarold €s nincs nyilvanos illemhely. Tobb lakod
biralta az dnkorményzatot, amiért nem tudjak betartatni az eldirdsokat, nem tudjak korddban
tartani a kornyék rendjét. Javasoltdk, hogy kellene olyan ember, aki az ilyen tigyekben
intézkedhet és intézkedik is.

A fejlesztések tervezése soran figyelembe kell venni azt a helyi igényt, hogy a Palatinus-tobol
a helybeliek nem szeretnének iidiilétavat, vagy lidiilécentrumot kialakitani, mert a kdrnyezete
(lak6ovezeten beliil van) ezt nem teszi lehetdveé.

Osszességében elmondhatd, hogy a jelenlevok szerint is sziikség van a fejlesztésekre, de
elébb az alapokat kell megteremteni. Ki kell épiteni az infrastrukturat, az utakat rendbe kell
tenni, ¢és parkolokat kell épiteni. Ezek a fejlesztések a tovabbi beruhazasok miatt nagyon
fontosak, és onmagukban a t6 vizmindségére minimalis hatassal vannak. Az eddig tervezett
fejlesztés megvalositdsara mar van jelentkezd, de elobb meg kell allapitani, hogy milyen
terhelések esetén lesz fenntarthatd vizmindség.

5.2. A LEHETSEGES ALTERNATIVAK KIDOLGOZASA
5.2.1. No action alternativa

Az els6é alternativa a ,,No action”. Ez esetben a teriileten semmilyen beavatkozas nem
torténne, a hasznalok a tovabbiakban is a mar megszokott modon veszik igénybe a tavat és
kornyékét. A to kialakulasat kovetden a lakossag spontdn médon vette igénybe a teriiletet, a
partjara horgaszhazakat épitett, s kezdetlegesen kiépitett, illetve kiépitetlen helyeken kezdtek
el fiirdézni a vendégek. A 2005-6s évben a keleti parton sorra jelentek meg a vizpartra épitett
»takolmanyok”, amelyeket horgaszstégként kezdtek el hasznalni.

Keletkezéstlikkor a banyatavak vizének mindsége altalaban igen jo. Késobb a tavak vize a
belekertilt szerves tdpanyagok kovetkeztében elhindrosodik, elalgasodik, eutrofizalodik. Ezt a
tobbé-kevésbé spontan folyamatot nagymértékben felgyorsitja, ha a toparton ugyancsak
spontan (és illegalis) modon beindul az idiilés, pihenés, a halak horgédszathoz kapcsolodod
etetése stb. Mindenképpen kivanatos (lenne), hogy a vezetékes vizellatas kiépitését eldzze
meg a csatornarendszer létesitése és a szennyvizek kezelési lehetdségeinek kialakitasa. Az
ugyanis nyilvanvalo, hogy a banyatavak eutrofizalédasa, elmocsarasodasa azt eredményezi,
hogy a teriilet elveszti lidiilési, sport, horgaszati stb. szempontl vonzerejét. Ezért mindenképp
sziikséges, hogy a teriiletnek legyen felelds gazddja, aki érdekelt a hosszi tava
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hasznositasban. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az iidildteriiletek ,,spontan kialakulasa”
igen gyorsan ¢és barmiféle elképzelés, rendezési terv, infrastruktira-kialakitas stb. eldtt (vagy
ezek nélkiil) megy végbe, ami az utdlagos rehabilitaciot igen nehézzé és koltségessé — ha
ugyan nem lehetetlenné — teszi [DRASKOVITS, 1996].

Jelenleg nagyjabol a fenti helyzet allt el a teriileten, azzal a kiilonbséggel, hogy a to
vizmindségének romlasa még nem kimutathatd. Ha a hasznositasokat nem szoritjuk keretek
kozé, és nem tesziink semmit a td romlasanak megakadalyozasa, illetve megeldzése
érdekében, eldbb-utdbb a to elvesziti értékét és turisztikai vonzerejét. Emiatt a ,,No action”
alternativa hosszu tdvon semmiképpen nem fenntarthato.

5.2.2. Udiilételep és sportcentrum kialakitdsa

A masik alternativa, amilyen irdnyba a t6 fejlesztése elindithatd, egy nyilizsgé-pezsgd
tidiilételep és sportcentrum kialakitasa. Ebben az esetben a to6 célja az, hogy oda vonzza a
vizisportok szerelmeseit, illetve a szorakozni vagyodkat. A toparti teriiletek nagysaga
lehetdséget ad arra is, hogy sportpalyak, és egyéb szorakoztatd létesitmények épiiljenek a
kornyéken. A tavon példaul vizisi (lasd EORDOGH, 1985) és jet-ski palyat lehetne 1étesitent,
a toparton pedig szdmtalan teniszpdalya, futballpalya, kosarlabdapalya stb. épiilhetne. A kozeli
lovarda lehetdséget adna arra is, hogy a kdrnyéken lovas-centrumot alakitsanak ki. A dimbes-
dombos vidékre lovastirakat lehetne szervezni, illetve lovas akadalypalyat is célszerti lenne
épiteni. A fiatalok szérakoztatasarol szabadtéri szinpad, és diszké gondoskodna.

Bar az elképzelést megvalosithatonak tartom, mégsem javaslom. Egyrészrdl a nylizsgd sport-
¢s ¢éjszakai ¢€let zajai zavaro hatassal lennének a t6 kozvetlen szomszédsagaban €16 lakokra,
masrészt a horgédszatot és a fiirddzést mint rekredcios tevékenységet is nagymértékben
zavarnak. A to6 tajképi funkcidjat pedig zajvédo falakkal nem célszerii tonkretenni. Egy vizisi-
kotélpalya jelentds tajképrombold hatdsu, a jet-ski palya létesitése pedig potencialis
olajszennyezést okozo beruhdzés. Az imént emlitett 1étesitmények nemcsak a fiirdézokre és a
horgészokra, de a vizi 6koszisztémara és a lakossagra is negativ hatast gyakorolnanak. A helyi
lakossag képviseléi a lakossagi forumon kijelentették, hogy nem szeretnének nagy
fejlesztéseket, foleg nem olyanokat, amelyek t0lzottan megzavarndk eddigi
¢letkoriillményeiket.

5.2.3. Multifunkcionalis hasznositasi alternativa

A fenti két fejlesztési alternativa utan egy multifunkciondlis hasznositast szeretnék bemutatni.
Véleményem szerint a teriileten a sport, a pihenés, a rekreacio €s a természet egyensulyat kell
megteremteni. Mindezt ugy, hogy a hasznositas a kdrnyék lakoit és az él6vilagot lehetdség
szerint ne zavarja nagymértékben. A hasznositas fejlesztése soran nagy hangsulyt kell fektetni
a korny¢k természetkozeli és 6koldgiai szempontokat is figyelembe vevd kialakitasara.

Dr. Patvaros Jozsef kutatasai soran foglalkozott a homok-, illetve kavicsbanyak természeti
kornyezetet kiméld kialakitasaval. Irasaban bemutatja a német [BARNER, 1978;
DINGETHAL, 1985; STEIN, 1985; WOIKE, 1982] ¢és a magyar gyakorlatban alkalmazott
banyagddor ¢és partvonal kialakitasi szempontokat. A tovabbiakban az 06 munkdjara
tamaszkodva [PATVAROS, 1995] k6z16m a Iényegesebb szempontokat:
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Az atfogo természeti kornyezetvédelem érdekében a mar lefejtett teriiletrészeken a kovetkezd
intézkedéseket sziikséges megvalositani:

A tavak teljes partszakaszan biztonsagos rézstiket kell kialakitani.

A parti rézstikre 1:2,5, 1:3, a filirdési, napozasi célokat szolgald rézsiikre 1:5, 1:10
értékili rézsiihajlast irnak elo.

Gondoskodni kell a viztest kezelésére szolgalo, 6-10 méter széles biztonsagi és kezeldi
sav kialakitasarol. Németorszdgban a sav szélességének legalabb a miivelt telep
vastagsagaval megegyez06 értéklinek kell lennie.

Meghatdrozzak, hogy nagy mélységii kotrds esetén a visszamarado teriileteken a
durvaszemcsés anyag visszatoltésével a maximalis tomélység a 20 m-t ne haladja meg.
Eloirjak, hogy félsziget, illetve sziget kialakitasaval az Osszefliggd vizteriilet a
hullamverésre, a mikroklimara stb. tekintettel 30-40 hektarnal ne legyen nagyobb.
Meg kell akadalyozni a kornyezd vizfolyasok bejutisat a banyatd viztestébe, ezaltal
csokkenteni a felszini vizek okozta terheléseket.

A flrdésre szolgalo teriilteken ajanljak, hogy a fokozott eutrofizalodas elkeriilésére a
strandok kiterjedése a teljes partszakasz hosszanak 30%-anal ne legyen nagyobb, a
flird6z6k maximalis szdma pedig ne haladja meg az 500 fé/ha értéket.

A banyatavakat ugy kell kialakitani, hogy a partszakasz és a viztest sokoldalu
hasznositasa megvalosulhasson.

A rézsifeliileteken minél hamarabb meg kell kezdeni a novényzet telepitését. A
leggyorsabb ¢és leghatékonyabb a fii telepitése, ami néhany hét utan mar a feliiletet jo
szazalékkal borithatja, mig a bokrok, fak esetén a talajmegkotd képességhez évek
kellenek, de a tajkép formalasahoz szervesen hozzatartoznak [BUOCZ, 2000].

A tavak partjai a hullamzas kovetkeztében pusztulhatnak, ezért partvédelmet kell
kialakitani. Ennek nagyon sokféle megolddsa ismert, de célszerli természetes
megoldasokat alkalmazni. Leginkabb javasolhaté a part mentén egy 3-5 méter széles,
kozepes vizallasnal 0,5 méter mély padka kialakitdsa a rézsiikon, ami idedlis a nad
szémara. Ilyen szélességli nadsav nem csak a partot védi meg az elhabzastol, de védi a
vizet a part feld] bearamlo esetleges szennyezédésektsl is [BUOCZ, 2000].
Irodalomban fellelhetok olyan rézsiikialakitasok is, melyek kifejezetten horgaszatra
(15. abra), illetve fiirdézésre (16. bra) lettek kialakitva [SZLABOCZKY, 2002].
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15. abra: Horgaszat szamara megfelel6 parti rézsii szelvénye
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16. abra: Fiird6zés szamara kialakitott parti rézsi szelvénye
A fenti javasolt kialakitdsi szempontok egy részét a Palatinus-t6 esetében figyelmen kiviil

lehet hagyni, mivel a vizfeliilet és a vizmélység nem haladja meg a fent leirtakat. Mas résziik
viszont alkalmazhato, sét megvaldsitasuk megfontolando.

56



A Palatinus-to tobbcélu hasznositdasdt biztosito fejlesztési javaslatok

A topart egy része mar rendezett, beépitett, e teriileteken mar nem lehet kijavitani az esetleges
eltéréseket. A nyugati oldal szinte végig horgaszhdzakkal siirlin beépitett, a hdzakhoz tartozo
stégek, teraszok mind a vizfelillet folé nyulnak, igy rézstizésre ezen a teriileten nincs
lehetéség. Az északi oldalon 1év0 strand partszakasza szintén rendezett, fiird6zésre, napozasra
megfelelden kialakitott. Ezeket a partszakaszokat a tovabbiakban nem tartom célszeriinek
megbolygatni. A Palatinus-to keleti, illetve déli partszakaszai még beépitetlen, rendezetlen,
ezért ezeken a részeken a fent leirt szempontoknak megfelelden kell kialakitani a rézstiket,
illetve a parti teriileteket.

A tovabbiakban azt szeretném bemutatni, hogy milyennek szeretném latni a Palatinus tavat ¢s
kornyezetét néhany éven beliil (17. abra).

17. abra: A Palatinus-t6 kornyékének helyszinrajza a javasolt teriiletrendezés utan

A t6 nyugati partjan kb. 130 horgaszhaz épiilt az elmult évtizedben, amiket néhany éve a
varosi csatornahdlozatba is bekotottek. A horgdszhazak a kivant infrastruktaraval
rendelkeznek: elektromos aram, vezetékes ivoviz, csatorna megoldott. A hazak -el6tti
utszakasz kaviccsal felszort foldat, amit a porzas csokkentése érdekében aszfaltozni kellene.
Ezen a partszakaszon rézsiizésre nincs lehetéség, mivel a beépités kozvetleniil a parton van ¢€s
a stégek a viz folé nytlnak. Mivel a hazakban a sziikséges infrastruktura elérhetd, az ut
burkolasan kiviil komolyabb fejlesztést nem tartok sziikségesnek.

Az északi strand fejlesztése

El6szor szakirodalmi munkék alapjan szeretném bemutatni a strandfiirdék tulajdonségait,
majd ratérek az északi strand fejlesztési lehetdségeire.
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A szabadtéri fiirdék alapteriiletére vonatkozéan a szakirodalom 6000 m* minimalis teriiletet
allapit meg, de a vonzaskorzettdl fliggden altaldban 1-5 ha kozotti a flirddteriilet. Ehhez jarul
még hozzavetdlegesen 10-30%-nyi teriilet autdparkoldk és kerékpartarolok szadmara
[GALZER, 2001]. A strandfiirddk, pihenéfiirddk esetén ajanlott teriiletfelhasznélasi aranyokat
Jambor (1988) munkéja alapjan mutatom be:

A strandfiirdok nagy tomegeket vonzanak és latogatdik hosszi ideig tartézkodnak a
létesitmény teriiletén, ezért a telekteriilet méretezésénél 14 m?/f6 telekteriilettel szamolhatunk.
Ettdl az optimalisnak tekinthetd értéktdl a tényleges teriilet a helyi adottsagoktol és a
telepiilésszerkezeti elhelyezkedésétdl fliggben eltérhet. A fo teriilet felhasznalasi aranyok
tekintetében kedvezd, ha a beépitett teriilet a 7%-ot, a vizfelillet (medencék) 16%-ot, a
kertfeliilet pedig 77%-ot foglal el az osszteriiletbdl. A kertteriiletben célszeriien a sportteriilet
20%, a gyermekjatszohely 6%, az utak, burkolatok 14%, a pihendhelyek 5%, a gyepes
napozotér 43%, a védaiiltetvények, térhatdrold cserjefeliiletek 12% arannyal kaphatnak
helyet. A szabad teriiletek arnyékoltsaga, fak lombjaval valo boritottsaga 40-50%-o0s legyen.
A szabadtéri fiirdékben a novényzet védelmet ad a sz€l, a por és a zaj ellen, diszit, téralakito,
elvalasztd szerepet tolt be és nem utolsdésorban a gyepes napozodhelyeken alapfeliiletet ad,
valamint arnyékol, megdv a hdségnapokon a napsugarzas karos hatasaitol.

11. kép: Eszaki strand 12. kép: Vizibicikli kélcsonzé

A to északi oldalan egy kb. 2,1 hektar nagysdgu strand helyezkedik el (11. kép). A teriilet
viszonylag rendesen karbantartott. A fiivesitett teriiletet kell6 szdmu és méretli, nagy
lombkoronaval rendelkez6 fa arnyékolja be, igy mindenki megtalalhatja a szamara megfeleld
napos-arnyékos teriiletet. Kalmar Istvan tizemeltetd elmondésa szerint a strand teriiletén 3 db
biifé iizemel, azonban a terepbejardsom soran 5 db biifét talaltam. Ebbdl arra koveteztetek,
hogy nem iizemel mindegyik létesitmény, ami néhanyuk éallapotabol egyértelmiien lathato. A
strandon a biiféken kiviil egy cstszda, egy rossz allapotban 1évd jatszotér (egy hinta és egy
maszoka talalhatd), valamint egy szintén elég elhanyagolt eszkdzokkel felszerelt vizibicikli-
kolcsonzd all a vendégek rendelkezésére (12. kép). A strand keleti végénél az Esztergomi
Spartacus Sport Egyesiilet miikddtet buvar bazist. A bazis mindossze egy fahazbol és egy, a
vizre telepitett meriild stégbdl all. Az épiilet és a stég a strand mas létesitményeihez képest
jobb allapotban van. Tovabb haladva a strand keleti vége felé két, szintén rendkiviil
elhanyagolt allapotban 1évd strandroplabda palya van. A strandhoz tartoz6 partszakasznak
csak kis hanyadat boritja nddas, ezek a nadfoltok mind a teriilet keleti nytlvanyaban
talalhatok.
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A teriilet fejlesztéséhez a kovetkezd javaslatokat tenném:

A strand teriiletét a Topart utcaval parhuzamos iranyban kelet felé kb. 5000 m*-rel
megnagyobbitanam, igy a strand teriilete hozzavetdlegesen 2,6 hektar lenne.

A megnagyobbitott teriilet Jambor (1988) adatai alapjan kb. 1850 f6 befogadasara lesz
alkalmas. Ehhez képest a strand lizemeltetdjének elmondasa szerint az egy napra esd
legnagyobb vendégszam kb. 3500 f6 volt (2003-ban). A jelenlegi 2,1 hektar nagysaga
teriileten ez 6 m*/f6 telekteriiletet jelentett. Ez természetesen bruttd teriilet, amiben
benne foglaltatik minden épiilet és egyéb 1étesitmény teriiletfoglalasa is.

A strand keleti vége és a Kassai utca folytatasa kozti kb. 5-6000 m? nagysagu, téglalap
alaku teriileten kdzuzalékos, fésitott parkolot kellene kialakitani, ahol a strand
vendégei a jarmiiveikkel parkolni tudnak. A tervezett parkoldé és a jelenlegi
strandbejarat kozott kb. 300-350 méter tavolsag van.

A strand nyugati végében 1évo elhanyagolt allapotu (minddssze két jatékbol allo)
jatszoteret a mai kornak megfeleléen fel kellene tjitani (13. kép). A jatszotér
kialakitasakor szétszerelhetd fa jatékokat célszerti alkalmazni, amelyek a strand-
szezont kovetden elbonthatok €s fedett helyen tarolhatok. A jelenlegi jatékok helyett
minimalisan egy 3-as hintat, egy komplexebb maészokat és egy 5-10 m’ teriiletii
homokozot tervezek létesiteni.

Az utbbi idében bevalt gyakorlat, | ﬁ ¢
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vendéglato egységeknek. A
biifeket, vendéglatohelyeket fel
kell ujitani, a vendégek részére igényesen kialakitott kerthelyiséget kell 1étrehozni.
Nyaralohelyeken bevett szokas, hogy a strandot az esti 6rdkban is nyitva tartjak, este
18-19 6ra utdn mar nem szednek belépdjegyet. A vendéglatohelyeket ugy érdemes
kialakitani, hogy a latogatok az esti 6radkban is igénybe tudjak venni, szorakozasra,
kikapcsolodasra, beszélgetésre. Erdemes lenne olyan jatéktermet is kialakitani, ahol
darts, biliard, jatékgépek stb. varjak a vendégeket.
A vendéglatd egységek mellett érdemes lenne olyan pavilont is milkddtetni, ahol
strandcikkeket lehet vasarolni, illetve egy horgaszbolt nyitasa is kézenfekvonek tiinik.
A strand keleti végébe sportpalyak épitését javasolom. A teriiletbdvités utan elegendd
hely kinalkozik a kovetkezd sportpalyak szamara (A palyaméreteket a Larousse
Diakenciklopédia alapjan adtam meg [ALBERT, KOURAGUINE, PIERRE, 1992]):

o 2 db salakos teniszpalya, méretei: 18 x 36 méter palyanként

o 2 db homokos strandroplabda palya, méretei: 9 x 18 méter palyanként,

20-30 cm homokréteggel
o 1 db aszfaltozott kosarlabdapalya, méretei: 14 x 26 méter

13. kép: Az elhanyagolt jatszotér
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1 db aszfaltozott kézilabdapalya, ami kispalyas labdaragashoz is hasznalhato,
méretei: 20 x 40 méter

2 db pingpongasztal, méretei: 1,525 x 2,74 méter asztalonként

2 db lengdteke palya, méretei kb. 3 x 3 méter palyanként

1 db felftjhat6 vizifoci palya, méretei kb. 10 x 20 méter

1 db 18 lyuka minigolf palya, méretei kb. 40 x 40 méter. A palya kialakitasa
tobbféle lehet, a mifii boritdsu vasalt betontdl a specialis boritasa
tlizihorganyzott vasig bezarolag. Célszerli olyan mindségli és méretli palyat
valasztani, ami a nemzetkdzi kdvetelményeknek is megfelel, mert ezeken
versenyek is rendezhetdk.

O 0O OO

A sportpalydk mellé¢ egy kolcsonzdt is érdemes épiteni, ahol a palyak hasznalatahoz
szlikséges sportszereket lehet bérelni. Ez megvaldsulhatna a teriileten mikddo
vizibicikli kolcsonzdvel egyiitt is. A vizibiciklik elég rossz allapotban vannak,
érdemes Oket felujitani, vagy helyettiik Gjakat vasarolni. A profilt ki kellene bdviteni
csonak, snooky (strandkajak) és szorf kolesonzésével is, valamint szorfoktatast is
lehetne tartani a tavon.

A sportpalydkat ugy kell kialakitani, hogy a strandszezonon kiviil is, illetve
strandolasra nem alkalmas iddjaras esetén is igénybe vehetdk legyenek. Reklam és
figyelemfelkeltés érdekében nyéaron sportversenyeket, torndkat lehet tartani, amivel
ismertebbé lehet tenni a strandot és kornyékét.

Kemping létesitése

A kempingezés elterjedése a modern kor ndvekvO rekreacios igényének kisérdjelensége,
amely az olcso szallashelyet keresd, illetve a természetben hosszabb iddt eltdlteni 6hajtok
egyre népesebb tabora szédmadara teszi lehet6vé a kikapcsolddast a lakohelyiiktdl tavoli
vidékeken. A kempingek kialakuldsaval, tipusaival, zoldfeliilet-rendezésével, tervezésével és
l1étesitésével kapcsolatban Konkolyné és tarsai (2003) szamos szakirodalmat hivatkoznak
konyviikben. A tovabbiakban ezekre [JAMBOR, 1988; MISLEY, 1995 és GALZER, 2001]
tamaszkodva adok attekintést a kempingek létesitésével kapcsolatban.

Kempingezésen a szabadidd eltoltésének minden olyan formajat értjiik, amelynek soran az
utazé vagy udiilé a sajat maga altal szallitott vagy széllithaté hajlékban, satorban vagy
lakokocsiban ¢éjszakazik [MISLEY, 1995]. A kempingek fejlédése nyoman ma mar sok
helyen nemcsak hordozhatd hajlékok allithatok fel, hanem tudiiléhazak, bungalok is varjak a
vendégeket. A kempingeket az elt6ltott ido hossza, miikodéstlik évszakos megoszlasa szerint,
valamint befogadoképességiik, illetve szolgaltatasaik szinvonala alapjan csoportosithatjuk. A
tovabbiakban nem kivanom a teljes csoportositast ismertetni, hanem csak azt a tipust
mutatnam be, amilyent véleményem szerint a Palatinus-t6 partjan érdemes lenne létesiteni.

Az tdiildkempingek hosszabb id6 (egy vagy tobb hét) eltdltésére alkalmas létesitmények, s
altalaban olyan helyen épiilnek, ahol a taj természeti adottsdgai vagy a kornyezé telepiilések
kedvezd feltételeket biztositanak a tartds iidiiléshez. Az tdiillékempingek nemcsak egyszerii
széllashelyek, hanem a legtobb esetben a kemping sajat teriiletén is biztositanak tidiilési-
pihenési célu 1étesitményeket, szolgaltatasokat, pl. sportpalyakat, strandot, uszodat, kulturalis
létesitményeket stb. Felszereltségiik, szolgaltatdsaik ezért az atlagosnal magasabb
szinvonaluak.
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A Palatinus-t6 keleti partszakasza mentén egy kb. 360 6 befogadoképességli haromesillagos
kempinget képzelek el. A kemping tervezett teriilete kb. 5,1 hektar. A befogadoképességhez
képest a teriilet meglehetdésen nagy, ezért a késdbbiekben, igény esetén még bdvitésre ad
lehetdséget. A tervezett kemping szezonélisan izemeld (ndlunk altaldban majustol szeptember
kozepéig), kozepes nagysagi kemping lenne. Az irodalom szerint [RONKOLYNE et al.,
2003] a kozepes méretli (100-500 férdhelyes, 30-150 satorhellyel rendelkezd) kemping a
legkedvezobben kialakithato és tizemeltethet nagysagrend.

A 45/1998. (VI. 24.) IKIM rendelet ad eldirast a kempingek osztalyba sorolasi feltételeirdl. A
jogszabaly rendelkezik altalanos és ,,csillaghoz kotott” feltételekrdl is. Az alabbiakban ezeket
szeretném bemutatni, majd kiegésziteni a sajat elképzeléseimmel.

A kemping feleljen meg a kdvetkezd altalanos jellemzoknek:

- a lakoegységek rendelkezésére 4llo teriiletegység nagysaga legaldbb 40 m® (egy
tertileti egységre 2,5 fot kell szamitasba venni),

- akemping legalabb 6 teriiletegységgel rendelkezik,

- a kemping bekeritett, a terlilete pormentes, a csapadékviz elvezetése megoldott,

- akemping teriilete és a kozosségi helyiségei megvildgitottak,

- ivoviz mindségli vizvételi lehetdség biztositott,

- azart szennyvizelvezetés vagy a szennyvizkezelés megoldott,

- tisztalkodasi, mosasi, f6zési és egészségligyi célokat szolgald vizesblokk az Orszagos
Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (OTEK, 253/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet) szerint meghatarozott szamban,

- gépjarmivel valo kozlekedésre kijelolt belso utjai vannak,

- elkiilonitett, hideg-meleg vizes, zuhanyzos férfi és ndi mosdoval, valamint vizoblitéses
WC-vel rendelkezik,

- hulladékgytijtokkel felszerelt,

- talajan az esOviz-elvezetés megoldott,

- talaja fiivesitett és novényzettel ellatott,

- akemping recepcioval (portaszolgalattal) rendelkezik,

- ateriiletén éjjel-nappal személyzet tartézkodik vagy 6rzott,

- kiegészitd szolgaltatas: legalabb informacids szolgalat,

- szabadidds sportolasi lehetdség a kempingben biztositott,

- akemping recepciojan elsoésegélynyujto lada all rendelkezésre,

- akempingben kémiai-WC {iritd hely talalhato,

- az egész évben lizemeld kempingben a szolgaltatdsokat a téli idoszakban fiitott
helyiségben kell biztositani.

Egycsillagos kemping

Az egycsillagos kempingben az altaldnos jellemzOkon talmenden a  tovabbi
kovetelményeknek is eleget kell tenni:
- ¢élelmiszer-vasarlasi lehetdség 1 km-en beliil,
- portan telefon és postai leveélgytijté szekrény all a vendégek rendelkezésére,
- legalabb 120 vendégférdhelyenként egy tetdvel ellatott f6z6-, mosd- és mosogatdhely
all a vendégek rendelkezésére,
- talaja karbantartott,
- nemenként, fele-fele ardnyban elkiilonitett mosdohelyiség, a mosddhelyiség
mosdokagylonként polccal és tiikorrel felszerelt,
- mosdodhelyiségben elektromos dugaszoléalj all a vendégek rendelkezésére,
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- nemenként, fele-fele aranyban elkiilonitett zuhanyfiilkék, amelyek fogassal felszerelt
0ltozohelyiségbdl nyilnak,

- portan 24 o6ras szolgalat, miiszakonként legalabb egy idegen nyelven beszéld
munkatars,

- tovabbi kiegészit0 szolgaltatas: postai értékcikk-arusitas.

Kétcsillagos kemping

A kétcsillagos kemping megfelel az egycsillagos kemping kovetelményeinek a kovetkezo
kiegészitésekkel:
- egy teriiletegység nagysaga legalabb 50 m?,
- mosdodhelyiségben legalabb 100 vendégférdhelyenként egy elektromos dugaszoloalj,
- tovabbi kiegészitd szolgaltatas: legalabb haromféle szabadidés sporttevékenység
lehetdségének biztositasa.

Haromcsillagos kemping

A haromcsillagos kemping megfelel a kétcsillagos kemping kovetelményeinek a kdvetkezd
kiegészitésekkel:
- ¢lelmiszeriizlet (ideértve a zoldség-, gylimdlcsarusitast is) vagy ABC iizlet a
kempingben vagy kozelében (kb. 500 méterre),
- legalabb II. osztadlyli melegkonyhds vendéglato iizlet a kempingben vagy kozelében
(kb. 500 méterre),
- amosdohelyiségekben annyi elektromos dugaszoloalj, ahdny mosdokagylo,
- teriiletegység nagysaga legalabb 60 m?,
- portaszolgalatban miiszakonként legalabb két idegen nyelv ismerete,
- gyermekeknek jatszotér,
- legalabb 50-100 f6 kozotti befogadoképességgel rendelkezd, bebutorozott, televizidval
felszerelt tarsalgo.

Néhany sajat elképzelés a tervezéssel kapcsolatban:

e A kemping és a strand kozvetleniil egymas mellett talalhatd, melynek eldnye, hogy a
kempingbdl egy ajton at kozvetleniil a kiépitett strandra lehet jutni. Az orszagban tobb
helyen alkalmazzak ezt a megoldast, ugy, hogy a kemping aradban vagy benne van a
strand haszndlata, vagy kedvezményes jegy valthaté a kemping lakoi részére. Ez a
megoldas vendégcsalogatd lehet, hiszen a széllas €s a strandolasi lehet6ség szinte egy
helyen van.

e Ugyancsak konnyen megkdzelithetdk lennének a kemping mellett talalhato
sportpalydk, igy a fenti rendeletben eldirt sportoldsi lehetdség megoldott lenne, a
kemping teriiletén nem kellene ujabb palyakat létesiteni.

e A kemping két, egymastol domborzatilag is elkiiloniild részre oszthat6. A magasabban
fekvo teriileten lakokocsis, satras rész, mig az alacsonyabban fekvd teriileten fahazas
telep keriilne kialakitasra.

e A tervezett kemping teriiletének északi részén a toparthoz képest magas, ,,fennsik-
szerii” domborzat van, majd a t6 felé haladva viszonylag meredek lejtd utan kb. 5-8
méter széles parti sav kovetkezik. A kemping satras, lakdkocsis részét ide tervezem
kialakitani. A lejtds részt nem érdemes elbontani, elegyengetni, viszont tamfallal,
bokrokkal, filivesitéssel meg kell erdsiteni. Ezzel nagyon sok foldmunkat lehet
megtakaritani, viszont a kemping funkcionalitdsdit nem korldtozza. A magasabban
fekvo teriiletrdl 1€pcsd vezetne le a parti savhoz, ahol nagyrészt nadassal boritott
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partszakasz lenne. A nadfoltok kozott néhany horgaszstég nytlna a viz f6l¢, amelyet a
kemping lakéi vehetnének igénybe. A parti savon flizfas, bokros, ligetes, térkdvel
kirakott sétany vezetne végig, hangulatos éjszakai kivilagitassal. A vilagitassal
megoldott lenne a horgaszstégek ¢éjszakai megvilagitdsa is. Ezen a partszakaszon a
fiirdézés nem lenne engedélyezett, ehelyett vagy a ,,nagystrandot”, vagy a kemping
sajat strandjat lehetne hasznalni (ldsd kés6bb). A tervezett satras-lakokocsis
kempingrész latvanytervét a 18. dbra mutatja be.

<P Alk

18. abra: A satras-lakékocsis kempingrész latvanyterve

A parti sétany és a satras-lakokocsis szallastér kozott elhelyezkedd meredek rézsiit
meg kell erdsiteni, megelézendd a talaj lemosodésat ¢és a partfal leszakadasat. A
rézstik megkotését megvaldsithatjuk tamfalak alkalmazédsaval, azonban talajtakard
zoldfeliiletet is kialakithatunk rajtuk. A talajtakaroval boritott feliilet lehet homogén,
ekkor gyepszerli hatéast kelt (k6zonséges boroka alacsony, elteriilé valtozatai, elteriild
madarbirsek) vagy tobb fajbol alld valtozatos kialakitasu (kékszakall- €s loncfajok). A
felhasznalt fajok lombhullatok, vagy o6rokzold, elfekvd, alacsony vagy kézépmagas,
stiri agrendszert, a talajt gyorsan beborito és gyokérzetével atszovo cserjék, amelyek
koziil a terjedd toviek (6rdogcérna) alkalmasak elsdsorban a rézsiik megkdtésére. A
talajtakardkat stirt halozatba, 40-60 cm toétavolsagra telepitjiik, igy 2-3 év alatt
zarddnak, jol gatoljak a gyomosodast, a talaj lemosodéasat és megorzik a talajra hulld
nedvességet, gatoljak a talaj kiszaradasat. Talajvédelmi szempontbol kedvezébbek az
orokzoldek, mert ezek egész évben védik a termdréteget ¢és diszitenek
[KONKOLYNE et al., 2003].

A satras-lakokocsis teriileten részben félarnyékos, részben napos 60, 80, illetve 100 m’
nagysagu flivesitett aljzat parcelldk lennének kialakitva. A parcellak térkdvel burkolt
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utcakon keresztiil kozelitheték meg. Négyparcellanként elektromos csatlakozé
szekrényeket kellene kialakitani, a 100 m*-es parcellakhoz szintén négyparcellanként
hideg vizes csatlakozasokat is ki lehetne épiteni.

A kempingek zoldfeliileteinek kialakitasarol atfogd képet kaphatunk Konkolyné és
tarsai (2003) munk4jabol:

Alapvetd kovetelmény, hogy a kemping teljes teriiletén a felszini vizelvezetésrdl és a
gyepesitésrél gondoskodni kell, tervezett és apolt novényegylitteseket kell kialakitani.
A novényallomany tervezésénél a kemping kiilsé zaj, por, szél elleni védelme, a
diszités ¢és a belsd térformdlas a legfontosabb szempontok. A széllastéren, a
satorhelyeket vagy azok kisebb csoportjait, a lakokocsik helyét egymastol
novénytelepitéssel elhataroltan célszeri kialakitani. Olyan térszerkezet létrehozasara
van sziikség, amely a lakotérrészleteknek védelmet, intimitast biztosit. Atgondolt
novénytelepitéssel biztositani kell, hogy a déli drakban, illetve kora délutan a satorhely
legalabb részben arnyékban legyen, de reggel vagy késé délutan napot kaphasson.
Biztositani kell ez er6s sz¢€l elleni védelmet, de a jo atszellozést is. A keretiiltetvények
ndvényanyaga elsésorban tajra jellemz0, honos fajokbol alljon, egységes képet nyu;jtd
legyen. Nincs sziikség feltiind, tarka szinvéltozatokra, diszkert jellegli
novényalkalmazasra. A dekorativ kiilonleges fakat a fogadotér, étterem, vagy
kulturdlis 1étesitmények kornyékén lehet alkalmazni. Mivel a kempingekben sok
gyermek tartézkodik, nem iiltethetok tovises, mérgezd fajok. Gylimolcstermd
novények alkalmazdsa sem kivénatos, illetve keriilni kell a termésével szemeteld,
kellemetlen illatd novények iiltetését is. A kemping teljes teriiletén megfeleld
arny¢krol kell gondoskodni, a fedettség legalabb 40%-os legyen.

A szallas és fogadotér ndvénytelepitése mellett a jaték- és sportteriiletek, a burkolt
terek €s utak is szinvonalasan alakitandok ki. Fontos, hogy a kemping kertberendezési
targyai (padok, iil6helyek, szemétgylijtok, informdcios tablak, vilagitads stb.)
egységesek, egyszeriien formaltak legyenek, természetes anyagbdl késziiljenek,
amelyek illeszkednek a t4j jellegéhez, iddtalloak €s kdnnyen fenntarthatok.

A mintegy 300 f6t befogadd kempingben a fenti rendelet értelmében 120
terliletegységet kellene kialakitani (teriiletegységenként 2,5 fével szamolva). A
késdbbiekben a terhelések becslését 4 fd/teriiletegységgel fogom szamolni, mivel a
rendelkezésre allo teriileten akar 4-8 személyt befogadd satrakat is fel lehet allitani.
fgy a rendelet adataihoz képest talbecsiilom a terheléseket, azonban véleményem
szerint a 2,5 fo/terliletegységnél 4atlagosan nagyobb vendégsiirliség fordul eld a
kempingekben.

A fent ismertetett rendelet azt is szabdlyozza, hogy adott csillagosztaly esetén milyen
mennyiségli. mosdd, WC stb. sziikséges 100 teriiletegységre (250 fOre).
Héromcsillagos kemping esetén 9 db mosdo (ebbdl 5 meleg vizes), 2 db meleg vizes
mosdokabin, 5 db meleg vizes zuhanyfiilke, 9 WC csésze, 1 piszoar, 2 db meleg vizes
mosogatd, 1 db f6zbhely, illetve 2 db meleg vizes mosomedence vagy 2 db mosogép
sziikséges.

A tervezett kemping déli végében, az alacsonyabban fekvd terlileteken fahazas
tidiilételepet javaslok kialakitani. A tervezett iidiilételepen 6-6 db négy-, illetve hatfds
fahazat kellene telepiteni. A fahdzakat a vizparttal parhuzamosan, egymashoz képest
eltolva célszerli elhelyezni, hogy a hazak egymas eldl ne takarjak el a topartra nyilo
kilatast. A fahazakat fiirdovel, WC-vel, illetve konyhaval kellene felszerelni, ezaltal a
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vendégek szamara egy magasabb szinvonalu szallaslehetdséget lehet nyujtani. A
tervezett fahdzas kempingrész latvanytervét a 19. dbra mutatja be.
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19. abra: A fahazas kempingrész latvanyterve

A fahézas teriilet mellett elegendd hely kindlkozik jatszotér és szalonnasiité helyek
kialakitasara. A jatszoteret a korabban emlitett strandhoz hasonloan fajatékokkal
célszerli felszerelni, mivel ezek a jatékok kevésbé tdjidegen elemek, mint a vas-,
illetve betonszerkezetii épitmények. A szalonnasiit6 helyek koré szintén fabol késziilt
asztalokat, padokat, valamint kerti szaletlit lehetne elhelyezni.

A tervezett fahazas teriilet eldtt a partot eddig fiird6zésre hasznaltdk, a parti viztér
viszonylag sekély, nadas a teriileten nem taldlhat6. A partrendezés soran szintén
strandjellegli kialakitast tervezek a teriiletre, ezaltal a kemping sajat stranddal is
rendelkezne. A rendelkezésre allo teriilet 1ényegesen kisebb, mint az északi parton
1év0 strand esetében, igy e strand teriiletén semmilyen extra szorakoztatd 1étesitményt
nem tervezek épiteni (a kozelben csak jatszotér lenne). A kempinghez tartozéd
,Kisstrandnak™ egészen mas funkcidja lenne, mint a nagy tdmeget vonz6 ¢és kiszolgalo
¢északi ,,nagystrandnak™.

A strand teriiletének kialakitisa sordn elsdsorban okoldgiai szempontokat kell
figyelembe venni (lasd Patvaros (1995) és Buocz (2000) munkajat).
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Kozpark kialakitasa a to délkeleti partjandl

A kozparkok tervezése, l1étesitése a X VIII. szdzadtdl kezdddden terjedt el Eurdpaban és szerte
a vilagban, azokban az orszagokban, ahol a véarosiasodés, a nagy népességkoncentracid ¢€s a
varosok kornyezetallapotanak romldsa erdsen érzékelhetévé valt. Az esztétikus, igényes
kornyezet szemléletformald volt és az ma is. A vérosok lakéi szdmara a parkok a
természethez, a tajhoz val6 kapcsolatot jelentik. Budapesten a Varosligetben, a Margitszigeten
¢s mas parkokban szerte az orszdgban €s azon kiviil tomegek jelennek meg szabadnapokon ¢és
iinnepnapokon, jelezvén az igényt a zoldben, a ,,természetben” tartézkodas irant. A kozpark a
zoldfeliileti rendszer fontos alkotdeleme, haszndlati szerepén tul  varosképi,
telepiilésszerkezeti, egészségiigyi és Okologiai funkcidja is jelentds [RONKOLYNE et al.,
2003].

A parkok latogatoi a kiillonbozd szerepli tereket mas-mas tavolsdgbol keresik fel.
Tapasztalatok szerint a gyermekjatszohelyek hatdsugara atlagosan 600-800 méter. A séta- és
pihendhelyeket keresok sem latogatjak az 1-1,5 km-nél tavolabbi parkokat. A sportpalyak
vonzaskorzete 2,5-3 km. Az adatok alapjan leszlirhetd, hogy a kdzepes méretli kozkertek
legfeljebb 3-3,5 km-rél vonzzak a latogatdkat [RAPAICS, 1940; JAMBOR, 1982].

e Szakirodalmi javaslat alapjan [RONKOLYNE et al., 2003] a pihenéparkokat az alabbi
moédon célszerli kialakitani: Zaj- és pormentes, szélvédett, napos helyen, tdgas
gyepfeliilettel, sétauttal, napos és arnyékos iildhelyekkel, intenziv diszt ado
novényekkel alakitanddé ki. A pihendhelyeket, amennyiben lehetdség van ra,
vizkozelben helyezziik el, mert a vizfelillet, a vizcsobogas kiillondsen jotékony
pszichikai és bioklimatikus hatdsu, igy a legkellemesebb tartozkodohelyet jelenti. A
vizparton igen valtozatos novényzet telepithetd, itt jo lehetoség kindlkozik
természetkozeli vegetacid megjelenitésére. A park legkisebb oldalmérete 80 méter és
minimalisan 1 hektar teriiletli legyen. A bioldgiailag aktiv (ndvény ¢és vizfeliilet) és
inaktiv (beépitett, burkolt) feliiletek kedvezd aranya Osszességében atlagosan 50-50%.
A parkban a jaték, a sport és a csendes, nyugodt pihenés lehetdségét kell
megteremteni.

e A kempingtdl délre, egészen Kalmar Istvan telkéig a
part mellett végightizodo, és az 6bolnyulvany nyugati
oldaldn is végigfutd pihendpark létrehozéasat javaslom.
A park keleti kiterjedése elhuzodhat egészen a III.

szamu disztoig, illetve azon tilmenden is. Ennek 0. NEMZETI e
feltétele, hogy az egyébként nagyon elhanyagolt [§ 2 A" e 4
allapotban 16v8 disztavat tényleg disztova kell (SRRt =" fe

alakitani, és kornyékét rendezni. A parkon keresztiil
sétany ¢és kerékparut huzodna végig, amit célszerii _ _
térkovel vagy egyéb nem vizzard burkolattal ellatni. [ | (me—
Korsétany kialakitasaval a disztavat meg lehetne | U

keriilni, és a Kalmar-telek keritése mellett haladna el az p seirés

obolnytlvany déli vége mellett. A sétany tovabbi :
vonalvezetése lehetdséget adna, hogy a té kozvetlen
partjat elhagyva becsatlakozzon az Eperjesi utcaba,
valamint a té nyugati oldalan a horgaszhazak
arny¢kdban tovabb futna északnak, ahol a Topart utcara

érne ki. Ezzel a Palatinus tavat korbe lehetne jarni, — ‘
illetve kerékparozni. 14. kép: Duna-Ipoly Nemzeti Park
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A parkot ligetes jellegli pihendparknak javaslom kialakitani. A teriiletet fasitani,
bokrositani kellene, illetve padokkal felszerelni. A park értékét emelheti egy, az
obolnyulvany északi beflizddése felett ativeld fahid. Ezzel biztositani lehet a park
korbejarhatosagat, illetve tajképi elemként is értéktdbbletet jelent. Az 6bol partvonalat
célszerli nddassal ,,védeni”. Részben a strandolast megakadalyozando, részben a nadas
szlirOhatasat kihasznalva megszlirni az egymassal dsszekottetésben allo disztavakbol
érkezd esetleges szennyezddéseket. A parkban elhelyezhetdk informacids tabldk is,
melyek a kornyék turisztikai €s idegenforgalmi nevezetességeit mutatjak be (Duna-
Ipoly Nemzeti Park (14. kép), strazsa-hegyi tandsvény, Esztergom, Pilis stb.).

A dorogi strand rendezése

A t6 déli oldalan fekvé ,,dorogi strand”-ot a teriiletrendezés utan is azonos funkcioban
megtartanam (15. kép). A parti teriilet fiivesitett, és a viz partkozeli teriilete sekély, igy
fiird6zésre alkalmas. A teriileten hét lidiilohaz talalhato, illetve egy biifé szolgalja ki a
vendégeket. A strandtol kb. 50-100 méterre més vendéglatd 1étesitmények is vannak,
illetve bekeritett sportpalya is taldlhat6. A teriiletrendezés soran meg kell vizsgélni,
hogy a part rézsiizése megfelel-e az 6kologiai szempontoknak. Eltérés esetén ezen a
teriileten még van mod beavatkozasra. A strand teriiletét véleményem szerint
szorakoztatd 1étesitményekkel nem sziikséges felszerelni, viszont megfeleld
vizesblokk kialakitasa elengedhetetlen. Aki a fiird6zésen kiviil mas szolgaltatasokat is
igénybe kivan venni, annak érdemes a magasabb ,.komfortfokozatl’” északi strandot
felkeresnie.

A strand és a Kalmar-telek kozti
terlileten betonkeritéssel korbevett
ipari tertilet, telephely talalhatd. A
palankszeri betonkerités nagyon
zavard, ¢és sokat ront a kornyék
megjelenésén. Rovid tdvon a
telephely t4jképbe illesztését meg
lehet oldani zOldtakaréassal
(s6vény, borostyan stb.), viszont
hosszi tdvon a  telephely
felszamolasa célszert. A
felszamolas utan a pihendpark és a
strand  kiszolgalasa  érdekében
parkolo 1étesithetd, illetve a park
teriilete tovabb novelhetd. 15. kép: A dorogi strand latképe
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5.3. TERHELESEK BECSLESE

Az aldbbiakban azt kivanom megbecsiilni, hogy a tervezett kempingben keletkezd
szennyvizek milyen mértékben terhelhetik a tavat. A becslés soran szennyviztisztito telepeken
mért [SZABO, 2006] atlagosnak tekinthetd telepiilési szennyviz osszetétellel szamolok. A
szamitas sordn az értéktartomanyok felsd értékével szamolok, igy a terhelést feltehetden
tulbecsiilom.

A kemping 300 f6 satras és lakokocsis vendégnek biztositana helyet, ezen kiviil a fahazakban
tovabbi 60 f0 elhelyezésére lenne lehetdség. Korabban ismertetett okok miatt azonban a
kemping okozta terhelés becslésénél 540 f6 maximalis 1étszammal szdmolok.

A szamitas soran hasznalt alapadatok:

Maximalis 1étszam: 540 {6
Osszes foszfor (TP): ¢, =8—10mg/I

Ortofoszfat (PO4-P): cpp, p =4-5mg/l

Ammonium (NH4-N): ¢, v =60—-80mg/l

Biokémiai oxigénigény (BOIs): ¢,,, =200-400 mg /!

Fajlagos szennyvizkibocsatas: g_, =100/ f6 /nap [GEOVET, 2003; MI 10-158-1:1992]

A kemping lizemelését majus 1. — szeptember 30. kozott veszem figyelembe. Az 6t honap
nyitva tartdson beliil a julius-augusztus honapokra 100%-o0s, a tobbi honapokra atlagosan
30%-os kihasznaltsagot veszek figyelembe.

Kibocsatott szennyvizmennyisé€g a csucsiddszakban:

O, =540 f6-100 [/ f& / nap - 60 nap -100% = 3240 m’ szennyviz
Kibocsatott szennyvizmennyiség cstucsiddszakon kiviil:

0., =540 f6-1001/ f6 / nap -90 nap -30% = 1458 m’ szennyviz
A teljes szezon alatt keletkezd szennyvizmennyiség:

0, =0y + 0y, = 4698 m” = 4700 m’

A teljes szezon alatt kibocsatott anyagmennyiségek:
mg, =4700 m* 10 g/m’ = 47 kg dsszes foszfor
Mppsp =4700m> -5 g/m> =23,5 kg PO, — P
My, = 4700 m*-80 g/m’ =376 kg NH,— N
my,, = 4700 m’ - 400 g /m’ =1880 kg BOI,

A Palatinus-t6 térfogata 28 hektar feliilet és 6,3 méter atlagos vizmélység mellett
1,764 milli6 m’.

Szakemberek elmondasa szerint egy jol megépitett csatorndbol nem szivaroghat ki szennyviz,
igy elvileg terhelése sincs. A gyakorlatban azonban eléfordulhatnak kivitelezési hibak, ezért
tételezziik fel, hogy a zart csatornahdlozatbol a kibocsatott szennyviz mennyiségének 1%-a a
talajba szivarog, majd a teljes kiszivargott mennyiség valtozatlan formaban a téba jut. Ilyen
kozelitéssel €lve a tavat évente az alabbi mennyiségek terhelik:
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- 47 m’ szennyviz

- 470 g sszes foszfor

- 235 g ortofoszfat-P

- 3760 g ammoOnium-N
- 18800 g BOIs

Jelen szamitas becsléseken alapszik, ezért csak kozelitd pontossagli. Részletesebb
szamitasokat és pontosabb eredményeket a beruhdzas megvalosuldsa €s a csatornahdlozat
kiépitése utan, mérésekkel lehetne megalapozni. A zart szelvényll gravitacids csatornak
vizzardsagi kovetelményeivel kapcsolatban az MSZ 10-311:1986 szabvany ad eldirasokat.

Az alabbiakban becslést adok arra, hogy a tdba jutd szennyezd anyagok komponensenként
milyen koncentraci6-ndvekedést okoznak a vizben. A becslés soran teljes elkeveredést
feltételezek.

e - 40g
O 1764000 m’
c _ 235¢
GPOE 1764000 m®
. _ 3760¢g
NN 1764000 m
. 18800¢
B0 1764000 m?

=0,000266 g /m* = 0,000266 mg /1
=0,000133 g/m’ = 0,000133 mg /1
=0,00213 g/m’® =0,00213 mg /1

=0,0107 g/m’ =0,0107 mg /I

23. tablazat: A tervezett kemping varhato terhelése

Komponens Atlagos konc. Szamitott novekmény Hatarérték*
Osszes foszfor 0,02 mg/1 0,000266 mg/1 1,33% 0,1 mg/1
Ortofoszfat-P <0,01 mg/1 0,000133 mg/1 1,33% 0,02 mg/1
Ammonium-N 0,03 mg/1 0,00213 mg/1 7,10% 0,2 mg/l

" Az MSZ 12749 szabvany szerinti I. osztaly( viz hatarértéke
A fenti szamitassal becsiilni probaltam a Palatinus-to partjara tervezett 360 férdhelyes

kemping terhelését (23. tdblazat). A szamitasi eredmények azt mutatjak, hogy a kemping
okozta terhelés-novekedés csekély mértékii, ezért a kemping 1étesitése megengedhetd.
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6. OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkdm elkészitése soran célom volt, hogy felmérjem a Palatinus-t6 jelenlegi
vizmindségét, ¢és javaslatot adjak a tO hasznositasanak bovitésére. A fejlesztések soran
mindenekeldtt a fenntarthatdsagot tartottam szem el6tt.

A Palatinus-toval kapcsolatos munkdm 2002. &szén kezdédott. A kutatds soran elért
eredményeket TDK dolgozatokban, illetve konferencidkon mutattam be. Munkdm soran
adatgytijtést, helyszini és laboratoriumi méréseket végeztem, illetve végeztettem.

A t6 hasznositasi tervét szamos mérés €s laboratoriumi munka elézte meg. A kozelben fekvo
pernyetarold nagy kockéazatot jelenthet a td késobbi vizmindségére €és a beruhdzasok
megtériilésére, ezért a terv kidolgozasa elétt azt kellett megvizsgdlnom, vajon érdemes-e a to
hosszi tavu hasznositasaban gondolkodni. A pernyetarold kockéazatanak felmérésére két
alkalommal végeztettem mintavételt és laboratoriumi méréseket. Az elsd mérés célja az volt,
hogy bebizonyitsuk, a pernyetarolobdl jutnak ki szerves mikroszennyez0 anyagok, amelyek
elérik a tavakat is. A vizsgalat alatdmasztotta a feltételezésiinket, miszerint a tavakban és a
pernyetarol6 alatti talajvizben is kimutathatok ugyanazon antropogén eredetii szerves
mikroszennyezOk. A kvalitativ meghatdrozds sordn szdmos aromads, policiklusos ¢€s
poliklérozott szerves vegyiiletet sikeriilt azonositani.

A mindségi meghatdrozast kovetden ujabb mérés elvégzésére kértem az esztergomi
onkormanyzatot. Bar a két vizsgalat kozott eltelt egy €v, mégis sikeresnek mondhaté a
kvantitativ mérés is. Az elemzés eredménye kimutatta, hogy a vizsgéalt mintavételi helyeken a
korabban kimutatott vegyliletek koncentracidja a mennyiségi meghatarozas als6 hatara alatti.
A vizsgalatot kovetden kijelentetjiik, hogy a pernyetdrolé a Palatinus-t6 hasznositasat
belathatd idon beliil nem korlatozza.

A Palatinus-t6 homogenitasdnak megallapitasara helyszini miiszeres mérést végeztem. A
vizsgalat soran a t6 15 pontjan, mélység mentén 1 méteres 1épésekkel mértem fizikai-kémiai
paramétereket. A to6 feliillet¢éhez képest viszonylag nagy mélységeket mértiink, igy
hémérsékleti rétegzddést vartunk volna. A vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy nemcsak a
homérséklet, de méas paraméterek tekintetében is meglepden nagy homogenitast mutat a to. A
vizsgalt komponensek tiikrében a teriileti és mélység menti valtozékonysag elenyészd, a
legnagyobb valtozékonysagot a redoxpotencial mutatja. A vizsgalat eredményeként
megallapitottam, hogy a t6 fizikai-kémiai allapotat egy tokozépi mintdval reprezentativan
lehet jellemezni.

A Palatinus-t6 szezondlis vizmindség valtozasanak nyomon kovetésére 2005. aprilis €s 2005.
szeptember kozott nyolc alkalommal végeztem helyszini és laboratoriumi vizsgélatokat. A
mintavételek soran a helyszinen pH-t, fajlagos elektromos vezetOképességet, valamint oldott
oxigén koncentraciot €s telitettséget mértem. Vizmintavételt kovetden a laboratériumban a
kovetkez6 komponenseket hatdroztam meg: ammonium, nitrit, nitrat, Osszes nitrogén,
ortofoszfat, sszes foszfor, szulfat, permanganatos kémiai oxigénigény ¢és klorofill-a.

A 4.3. fejezetben részletesen elemzett adatokbol megéllapitottam, hogy a vizsgalt tavak
vizmindsége jo, csak néhany paraméter esetén tapasztalhat6 1., illetve II. osztalytnal rosszabb
vizmindség. A mérési eredményekbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy az

oxigénhaztartas jellemzdinek mindsitését az oldott oxigén telitetts€g, a nitrogén- ¢&s
foszforhéaztartas jellemzdinek mindsitését pedig a nitrit-ion koncentracidja hatdrozza meg. A
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pH valtozdsanak nyomon kovetésére nemcsak szezondlis vizsgalatot végeztem, hanem
korabbi mérési eredmények felhasznalasaval hét éves iddsort tudtam abrazolni. Az idésoron
megfigyelhetd, hogy 1998-1999 kozotti idészakban a to pH-ja atlagosan 6,0-6,5 kortil
ingadozott, majd 2001-re 8,0 koriili értéken stagnalt. 2003 8szén a tdéviz pH-ja meghaladta a
8,5-es értéket, majd enyhén csokkenni kezdett, amit a 2005-6s mérési eredményeim is
alatdmasztanak. A lagosodast okozd ionok szdrmazhatnak a pernyetidrolobol, ami mintegy
indikéatorként jelezheti, hogy mas szennyezések is kijuthatnak a teriiletrél és elérhetik a
tavakat. Mivel a Palatinus-t6 vizének pH-ja az elmult néhdny évben jelentés mértékben
valtozott, ezért a tovabbiakban a rendszeres monitoring fontos indikatora lehet a tavat érd
hatasok észlelésének.

Az elérendd vizmindségi célallapotot az hatdrozza meg, hogy a vizet milyen célra kivanjak
hasznositani. A Palatinus-tavat jellemzden flirdézési és rekreédcios, valamint horgéaszati céllal
hasznositjak, igy ezen tevékenységekre meghatarozott kritériumoknak kell megfelelni. A
vizmindségi célallapot meghatarozasakor figyelembe vettem a természetes flirdovizek
mindségi kovetelményeirdl szolo 273/2001. (XII. 21.) Korm. rendeletet, a halas vizekre
vonatkoz6 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendeletet, valamint a felszini vizekre vonatkoz6 MSZ
12749-es Magyar Szabvanyt is. A mikroszennyezé anyagok tekintetében csak felszin alatti
vizekre van hatarérték. A Palatinus-t6 a csapadékon kiviil csak felszin alatti vizekbdl kap
utanpotlast, ezért a mikroszennyez6 anyagokkal kapcsolatban a 10/2000. (VI. 2.) K6M-EiM-
FVM-KHVM egyiittes rendeletet kell figyelembe venni.

A felszini vizekre vonatkozé szabvany és a fent emlitett rendeletek nagyrészt ugyanazon
komponensekre adnak eldirdst. A Palatinus-t6 hasznositasanak novelésekor ugy kell eljarni,
hogy a viz megfeleljen az MSZ 12749 szerinti 1. és II. osztdlynak, valamint az altala nem
szabalyozott paraméterek tekintetében a vonatkozé jogszabalyoknak.

A szezonalis valtozékonysag megtigyelésére végzett vizsgalatom alapjan elmondhatd, hogy a
Palatinus-t6 jelenlegi vizmindsége kifogastalan, az oldott oxigén tartalom alapjan 1. osztalyu,
a ndvényi tdpanyagok szempontjabol II. osztalyt viznek tekintheté. A pH a flird6zés és a
horgészat szempontjabdl is az eldirt tartomanyon beliil van, igy a t6 jelenlegi vizmindsége a
célallapotnak megfelel.

Diplomamunkam végén a Palatinus-to fejlesztési lehetdségeivel foglalkoztam. A helyi
érdekeltek elképzeléseit egy lakossdgi forum keretei kozt hallgattuk meg. A férumon
elhangzottak alapjan megallapitottam, hogy a jelenlévOk szerint is szlikség van a
fejlesztésekre, de elobb az infrastrukturalis alapokat kell megteremteni.

Munkamban harom lehetséges fejlesztési alternativat mutatok be. Az elsé az n. ,,No action”
alternativa. Ebben az esetben a teriileten semmilyen beavatkozas nem torténne, a hasznalok a
tovabbiakban is a mar megszokott mdédon veszik igénybe a tava és kornyékét. Ha a
hasznositdsokat nem szoritjuk keretek kozé, és nem tesziink semmit a té6 romlasanak
megakadalyozasa, illetve megeldzése érdekében, elobb-utobb a to6 elvesziti értékét és
turisztikai vonzerejét. Emiatt a ,,No action” alternativa hossz(i tdvon semmiképpen nem
fenntarthato.

A masik alternativa, hogy a teriileten pezsgd6 tidiilételepet és sportcentrumot alakitunk ki. Ez a
fejlesztési irany fenntarthatova tehetd, azonban a lakossdg nem tamogatna, ha a lakéhelye
kozvetlen kornyezetében ilyen zajos, mozgalmas élet alakulna ki. Az EU Viz Keretiranyelv
rendelkezése értelmében a lakossagot és a hasznalokat be kell vonni a tervezési folyamatba,
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¢s figyelembe kell venni az igényeiket, elképzeléseiket. Ez a folyamatot hivjuk nyilt
tervezésnek.

A fenti két fejlesztési alternativa utdn egy multifunkciondlis hasznositdst mutatok be. A
hasznositas lényege, hogy a teriileten a sport, a pihenés, a rekredcid és a természet
egyensulyat megteremtsiik. Mindezt tigy képzelem el, hogy a hasznositds a kornyék lakait és
az ¢élovilagot ne zavarja nagymértékben. A hasznositas fejlesztése soran nagy hangsulyt kell
fektetni a kornyék természetkozeli és Okologiai szempontokat is figyelembe vevd
kialakitasara.

A t6 nyugati oldala szinte végig horgaszhazakkal stirin beépitett, igy ezen a teriileten mar
nem lehetséges beavatkozni.

A t6 északi oldalan egy kb. 2,1 hektar nagysagu strand helyezkedik el. A strand teriiletét
megnagyobbitandm, és a rendelkezésre allo teriiletre sportpalyak kialakitasat javaslom. A
strand 1étesitményeit a kor igényeinek megfeleld allapotba kell hozni, illetve szoérakoztatod
létesitményeket célszerii kialakitani. A teriilet keleti irdnyi meghosszabbitasaban parkoldkat
kellene kialakitani, hogy a vendégek rendezett ¢és kulturdlt moddon parkolhassanak
jarmiiveikkel.

A to keleti oldala mentén egy 360 f6 befogadasara tervezett kempinget létesitenék. A
kempingben 120 teriiletegységen 300 f6 tudna satorral, illetve lakokocsival elhelyezkedni, a
délebbi teriileteken pedig 6-6 db négy, illetve hatszemélyes fahaz megépitését javaslom. A
toparton gyalogos sétany hizddna végig, amelyen a kempingbdl kézvetleniil megkdzelithetd
lenne a szomszédos strand. A hasznositasi tervet részletesen ismertetd 5.2. fejezetben az
elképzelésemrdl latvanyterveket is bemutatok.

Munkédmban a Palatinus-t6 délkeleti végében kialakithatd kozparkra is javaslatot tettem. A
ligetes, fiives parkban sétanyok kialakitasaval, padok elhelyezésével lehetne megteremteni a
kikacsolodéas lehetdségét. Javaslatomban szerepelnek olyan informacios tablak is, melyek
segitségével a kornyék nevezetességeit, természeti értékeit lehetne bemutatni.

A t6 déli oldalan fekvd ,,dorogi strand”-ot a teriiletrendezés utdn is azonos funkcidoban
megtartanam. A strand teriiletén szocialis és vendéglatod Iétesitményeket kell kialakitani,
illetve meg kell vizsgélni, a part rézstizése megfelel-e az 6koldgiai szempontoknak. A strand
teriiletét véleményem szerint szorakoztatd Iétesitményekkel nem sziikséges felszerelni,
viszont megfeleld vizesblokk kialakitdsa elengedhetetlen. Aki a fiird6zésen kiviil mas
szolgaltatdsokat is igénybe kivan venni, annak érdemes a magasabb ,,komfortfokozata” északi
strandot felkeresnie.

Munkdm utols6 fejezetében becsiilni probaltam, hogy a tervezett beruhdzdsok milyen
mértékben terhelhetik a tavat. A szamitas eredményeként megallapitottam, hogy a té partjara
tervezett kemping még erds feliilbecsléssel is csak csekély mértékben terhelné a tavat, igy a
kemping 1étesitése megengedheto.
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1. melléklet: Az ujjlenyomat-vizsgalat ereménye [VITUKI, 2003]

Vegyiilet név (P1 kit) Intenzitas %* | M Szerkezet
Di-butil-ftalat 100 278 ®(CO-0-C4Hy),
Tetraklor-benzol 75 214 @ Cly
Alifas szénhidrogén 30
Naftalin 25 128
Pentaklor-benzol 15 248 ® Cli
Alifas szénhidrogén 15 226
Nonanal 10 142 CH;-(CH, ), CH=0
Di-izo-butil-ftalat 10 278 O(CO -O-C4Hy),

Vegyiilet név (P2 kit) Intenzitas %* | M Szerkezet
Alifas szénhidrogén 100 268 Ci9Hyo
Alifas szénhidrogén 90 240 C,7Hs¢
Alifas szénhidrogén 90 254 CisHsg
Alifas szénhidrogén 70 282 CyoHy,

Alifas szénhidrogén 40
Alifas szénhidrogén 30 226 CisH34
Zsirsavészter 20 312

Vegyiilet név (P3 kit) Intenzitas %* | M Szerkezet
Nonanal 100 142 CH;-(CH, ), CH=0
Tetraklor-benzol 70 214 @ Cly
Di-butil-ftalat 70 278 ®(CO-0-C4Hy),
Koleszterol 70 386
Di-tercierbutil-krezol 25 220 | (CH;); —C — ®-OH(CH;) — (CHj;);
Pentaklor-benzol 20 248 DCl;
Sziloxan 10 355
Di-izo-butil-ftalat 10 278 O(CO -O-C4Hy),

Vegyiilet név (5. kit) Intenzitas %* | M Szerkezet
Nonanal 100 142 CH;-(CH, ), CH=0
Tetraklor-benzol 65 214 @ Cly
Di-butil-ftalat 40 278 ®(CO-0-C4Hy),
Pentaklor-benzol 15 248 DCl;
Di-oktil-ftalat 15 390 ®(CO -O-C4Hy7)»
Dietil-ftalat 12 222 ®(CO -O-C;,Hs),
Dekanal 10 156 CH;-(CH, ) CH=0
Di-izo-butil-ftalat 10 278 O(CO -O-C4Hy),




Vegyiilet név (12. kut) Intenzitas %* | M Szerkezet

Koleszterol 100 386
Nonanal 20 142 CH;—-(CH, ); CH=0
Dekanal 15 156 CH;-(CH, ) CH=0
Tetraklor-benzol 10 214 @ Cly
Dietil-ftalat 10 222 ®(CO -O-C,Hs),
Zsirsavészter 10 246
Pentaklor-benzol 5 248 DCl;
Di-izo-butil-ftalat 5 278 ®(CO-0-C4Hy),
Di-butil-ftalat 5 278 ®(CO-0-C4Hy),
Di-oktil-ftalat 5 390 ©(CO -O-CsHy7),
Vegyiilet név (II. diszto kifolyas) | Intenzitas %* | M Szerkezet
Di-butil-ftalat 100 278 ®(CO-0-C4Hy),
Tetraklor-benzol 60 214 @ Cly
Zsirsavészter 25 246
Di-izo-butil-ftalat 25 278 ®(CO-0-C4Hy),
Pentaklor-benzol 20 248 DCl;
Di-oktil-ftalat 15 390 ®(CO -O-C4Hy7)»
Nonanal 10 142 CH;—-(CH, ); CH=0
Dietil-ftalat 10 222 ®(CO -O-C,Hs),
Naftalin 5
Dekanal 5 156 CH;—-(CH, ) CH=0

Vegyiilet név (I11. diszto) Intenzitas %* | M Szerkezet
Tetraklor-benzol 100 214 @ Cly
Di-butil-ftalat 75 278 ®(CO-0-C4Hy),
Di-oktil-ftalat 15 390 ®(CO —-O-C4Hy7)»
Nonanal 10 142 CH;—-(CH, ); CH=0
Dekanal 10 156 CH;-(CH, ) CH=0
Dietil-ftalat 10 222 ®(CO -O-C,Hs),
Pentaklor-benzol 5 248 DCl;
Di-izo-butil-ftalat 5 278 O(CO -O-C4Hy),




Vegyiilet név (6bol) Intenzitas %* | M Szerkezet
Tetraklor-benzol 100 214 @ Cly
Di-butil-ftalat 70 278 ®(CO-0-C4Hy),
Naftalin 20 128
Di-izo-butil-ftalat 15 278 ®(CO-0-C4Hy),
Dekanal 10 156 CH;-(CH, ) CH=0
Di-oktil-ftalat 10 390 ®(CO -O-C4Hy7)»
Nonanal 5 142 CH;-(CH, ), CH=0
Pentaklor-benzol 5 248 DCl;
Dietil-ftalat 5 222 D(CO -O-C,Hs),

Vegyiilet név (strand) Intenzitas %* | M Szerkezet
Koleszterol 100 386
Tetraklor-benzol 10 214 @ Cly
Sziloxan 5 355
Naftalin 5 128
Alifas szénhidrogén 5
Alifas szénhidrogén 5
Di-izo-butil-ftalat 5 278 ®(CO-0-C4Hy),
Di-oktil-ftalat 5 390 ®(CO —-O-C4Hy7)»
Pentaklér-benzol 2 248 OCls

Vegyiilet név (talaj) Intenzitas %* | M Szerkezet
1,1-etenil-bis-4-diklorbenzol 100 248 CH, =C =(®-Cl),
Klorstilbén 38 214 ®-c=C-0-Cl
Difenil-szulfid 25 186 O-S-O
Difenilmetan 20 168
Amino-klor-benzofenon 20 231 NH, -® -CO-®-Cl
Fenantrén 15 178
Tetradekan 10 198
Stilbén 10 180 ®-CH=CH-O
DDT 5 235
1,1,4,4-tetrafenil-butadién 5 358 &, =C-CH-CH= @,
Benzofenon 182 ®-co-O

* A legintezivebb cstcs %-ban




2. melléklet: A miiszeres mérés eredményei

Mérési pont: L E627148
K tak: fPAR 2992
Max, mélység: 62  oordindtdk: ) 4736 e 99
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,17 79,5 7,47 1056 0,676 8,52 100 111
Maximum 19,23 90,4 8,32 1058 0,678 8,56 108 2737
Atlag 19,19 87,8 8,10 1057,3 0,677 8,54 101,5 512,2
Szoras 0,02 3,24 0,25 0,67 0,000 0,01 2,46 799.,6
Mérési pont: 2 ., E627156
Max. mélység: 4.9 Koordinatak: N264801 refPAR 3125
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,17 82,7 7,61 1056 0,676 8,56 99 189
Maximum 19,21 89,6 8,24 1057 0,677 8,57 125 686
Atlag 19,19 87,5 8,05 1056,6 0,676 8,57 116,9 410,9
Szoras 0,01 2,27 0,21 0,53 0,001 0,00 8,51 218,6
Mérési pont: 3 L E627234
K tak: fPAR 41
Max, mélység: 5,0  oordindtiki ) Cigga e 3419
. Hoém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,19 81,1 7,47 1056 0,676 8,57 114 146
Maximum 19,25 88,6 8,14 1057 0,677 8,59 125 3060
Atlag 19,21 85,8 7,89 1056,9 0,677 8,57 117,5 729,3
Szoras 0,02 2,54 0,23 0,35 0,001 0,01 3,59 978.5
Mérési pont: 4 s E627217
K tak: fPAR 2
Max. mélység: 6,6 OO \p6a092 e 3720
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 18,41 83,4 7,66 1055 0,675 8,38 109 155
Maximum 19,32 95,4 8,96 1057 0,677 8,59 116 3720
Atlag 19,17 87,4 8,05 1056,4 0,676 8,57 113,2 1003,9
Szoras 0,24 3,03 0,33 0,79 0,001 0,06 2,37 1279,3
Meérési pont: 5 C E627124
K tak: fPAR
Max. mélység: 6,7 <OOTIMAEK N 64050 e 3559
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,17 81,6 7,51 1056 0,676 8,58 109 154
Maximum 19,34 90,0 8,27 1058 0,677 8,59 126 3559
Atlag 19,26 88,0 8,09 1056,4 0,676 8,59 118,9 798.5
Szoras 0,06 2,35 0,21 0,67 0,000 0,00 6,09 955.9




Mérési pont: 6 s E627016
K tak: fPAR
Max, melység: 3,1 oordindtdki o Cigog e 3699
. Hoém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,23 85,0 7,81 1056 0,676 8,58 118 369
Maximum 19,40 87,0 8,00 1060 0,678 8,60 136 3498
Atlag 19,30 85,9 7,90 1057,1 0,676 8,59 126,6 1234,6
Szoras 0,07 0,65 0,06 1,46 0,001 0,01 5,83 1129,2
Mérési pont: 7 s E626930
K tak: fPAR 4
Max, melység: 3,1 oordindtaki o ca008 e 350
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,32 88,5 8,12 1054 0,675 8,51 131 495
Maximum 19,49 91,1 8,35 1056 0,676 8,53 145 3189
Atlag 19,41 90,0 8,24 1054,5 0,675 8,52 138,1 1215,8
Szoras 0,06 0,78 0,06 0,71 0,000 0,01 4,82 1053,5
Mérési pont: 8 L E626975
K tak: fPAR 4091
Max. mélység: 3,4  oordindtdki o csons e 09
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,33 88,7 8,13 1054 0,675 8,52 123 403
Maximum 19,48 90,9 8,35 1055 0,675 8,53 131 3385
Atlag 19,38 90,1 8,26 1054,5 0,675 8,53 126,3 876,9
Szoras 0,06 0,95 0,10 0,53 0,000 0,00 2,71 1023,0
Mérési pont: 9 ., E626999
Max. mélység: 7.4 Koordinatak: N265104 refPAR 3725
. Hoém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,17 86,4 7,96 1055 0,675 8,53 113 158
Maximum 19,46 90,7 8,31 1055 0,676 8,55 118 3466
Atlag 19,32 89,3 8,20 1055,0 0,675 8,54 115,0 627,8
Szoras 0,10 1,24 0,10 0,00 0,000 0,01 1,55 847,7
Mérési pont: 10 . E627092
K tak: fPAR 4
Max. mélység: 85 OOTUMAEK 65170 e 3488
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,23 87,9 8,12 1054 0,675 8,56 107 146
Maximum 19,46 90,5 8,29 1056 0,676 8,59 110 3288
Atlag 19,39 89,8 8,23 1055,1 0,675 8,57 108,8 6457
Szoras 0,06 0,58 0,04 0,70 0,000 0,01 1,01 747,6




Mérési pont: 11 L E626907
K tak: fPAR 1
Max, mélység: 8,8  oordindtdki o533 e 386
. Hoém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,21 88,5 8,09 1054 0,675 8,59 103 129
Maximum 19,57 90,8 8,32 1056 0,676 8,60 106 2904
Atlag 19,47 89,9 8,23 1055,4 0,675 8,59 104,9 6179
Szoras 0,12 0,75 0,08 0,65 0,001 0,00 0,95 728,7
Mérési pont: 12 L E626813
K tak: fPAR 4
Max. mélység: 10,9  oordindtdks ) 0 5r65 e 3849
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 18,80 72,7 6,74 1055 0,675 8,49 93 46
Maximum 19,58 90,8 8,30 1057 0,676 8,61 104 3688
Atlag 19,29 86,3 7,93 1055,6 0,676 8,58 102,7 6389
Szoras 0,27 5,14 0,44 0,70 0,001 0,04 2,54 875,6
Mérési pont: 13 L E626733
K tak: fPAR
Max. mélység: 73 OOTHMAEK \pesi6g e 3085
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,19 88,1 8,11 1055 0,675 8,61 98 202
Maximum 19,75 91,2 8,36 1057 0,676 8,63 99 3405
Atlag 19,46 90,4 8,27 1055,9 0,676 8,62 98,6 848,1
Szoras 0,22 0,89 0,08 0,54 0,000 0,01 0,50 996,6
Mérési pont: 14 .. E626691
Max. mélység: 2.1 Koordinatak: N265228 refPAR 3355
. Hoém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,84 85,5 7,76 1056 0,676 8,63 99 234
Maximum 19,86 90,2 8,20 1056 0,676 8,63 100 3348
Atlag 19,85 89,0 8,08 1056,0 0,676 8,63 99,2 1390,4
Szoras 0,01 1,96 0,18 0,00 0,000 0,00 0,45 1164,7
Mérési pont: 15 o E626753
K tak: fPAR
Max. mélység: 9,4 OOTUMAEK (o es363 e 3337
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p :
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 19,14 83,2 7,66 1055 0,675 8,60 82 97
Maximum 19,98 91,2 8,30 1057 0,676 8,64 100 3499
Atlag 19,63 89,4 8,16 1056,1 0,676 8,63 98,0 801,6
Szoras 0,30 2,05 0,16 0,52 0,000 0,01 4,50 871,9




Meérési pont: 16 s E627622
K tak: fPAR 2
Max, mélység: 0,8  oordindtdk: ) (4609 e 3289
. Hoém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p ;
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 20,65 82,7 7,37 1036 0,663 8,32 131 1263
Maximum | 20,83 90,1 8,03 1037 0,664 8,35 139 3289
Atlag 20,75 87,0 7,76 1036,7 0,663 8,34 134,7 1941,0
Szoras 0,09 3,86 0,35 0,58 0,001 0,02 4,04 1167,4
Mérési pont: 17 s E627646
K tak: fPAR 2832
Max, mélység: 03 oordindtdks ) 4a3y e 83
. Hém. | Oldott 02 % [ Oldott 02 | Vez.kép.| Ossz. 0.a.| pH [ Redoxpot.| PAR
Paraméter p ;
°C telitettség mg/l uS/cm g/l mV pLE/s/m2
Minimum 20,24 126,6 11,31 785 0,503 8,92 144 2697
Maximum | 20,76 135,3 12,17 803 0,515 8,94 157 2832
Atlag 20,50 131,0 11,74 794,0 0,509 8,93 150,5 2764,5
Szoras 0,37 6,15 0,61 12,73 0,008 0,01 9,19 95,5




Palatinus K

Datum 2005. 04. 13. | 2005. 04. 28. | 2005. 05. 12. | 2005. 05. 30. | 2005. 06. 21. | 2005. 07. 13. | 2005. 07. 26. | 2005. 09. 13.
pH 8,48 8,43 8,49 8,33 8,30 8,26 8,31 8,18
Vez.kép. (uS/cm) 1028 1033 1032 1035 1025 1026 1028 1039
DO (mg/l) 13,2 10,5 11,7 9,4 9,3 9,9 9,0 7,6
DO (%) 123 102 117 111 107 115 108 88
NO2-N (mg/l) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
NO3-N (mg/l) 1,28 1,35 1,06 1,09 1,20 1,05 0,83 0,51
NH4-N (mg/l) 0,04 0,02 0,04 0,02 0,02 0,03 0,02 0,07
ON (mg/l) 3,70 2,12 2,04 1,86 1,69 1,49 1,53 1,29
PO4-P (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
OP (mg/l) 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
S04 (mg/l) 338 383 355 357 355 354 355 357
KOIps (mg/l) 3,8 3,4 2,1 2,4 2,8 2,6 2,9 2,5
a-klorofill (mg/m3) 3,32 4,00 3,31 1,44 4,16 1,44 4,59 1,44
Palatinus NY
Datum 2005. 04. 13. | 2005. 04. 28. | 2005. 05. 12. | 2005. 05. 30. | 2005. 06. 21. | 2005. 07. 13. | 2005. 07. 26. | 2005. 09. 13.
pH 8,50 8,35 8,51 8,28 8,32 8,30 8,28 8,17
Vez.kép. (uS/cm) 1032 1014 1031 1035 1028 1028 1035 1017
DO (mg/l) 12,0 10,9 9,9 8,9 8,7 8,2 8,7 7,9
DO (%) 110 104 99 105 101 95 104 90
NO2-N (mg/l) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
NO3-N (mg/l) 1,39 1,30 1,18 1,43 1,26 0,95 1,02 0,65
NH4-N (mg/l) 0,02 <0,01 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,07
ON (mg/l) 3,90 2,12 2,05 1,75 2,11 1,78 1,69 1,36
PO4-P (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
OP (mg/l) 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01
S04 (mg/l) 343 359 361 358 357 349 354 353
KOIps (mg/l) 3,8 2,1 2,1 2,4 2,6 2,6 3,5 2,5
a-klorofill (mg/m3) 1,53 0,60 4,40 2,97 2,04 3,82 8,75 1,70
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Loga-to6

Datum 2005. 04. 13. | 2005. 04. 28. | 2005. 05. 12. | 2005. 05. 30. | 2005. 06. 21. | 2005. 07. 13. | 2005. 07. 26. | 2005. 09. 13.
pH 8,36 8,26 8,40 8,18 7,99 8,00 8,12 8,02
Vez.kép. (uS/cm) 925 905 891 884 903 914 929 919
DO (mg/l) 11,0 10,0 11,5 9,0 7,3 7,1 11,1 5,9
DO (%) 108 101 122 112 88 83 136 70
NO2-N (mg/l) 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
NO3-N (mg/l) 1,43 1,48 1,02 1,15 0,85 0,78 0,66 0,78
NH4-N (mg/l) <0,01 <0,01 0,03 0,02 0,09 0,08 0,06 0,08
ON (mg/l) 3,30 1,76 1,68 1,72 1,70 1,38 1,29 1,40
PO4-P (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
OP (mg/l) 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,05 0,03 0,02
S04 (mg/l) 283 277 264 289 297 281 283 290
KOIps (mg/l) 4,6 2,9 3,2 3,9 3,5 2,8 2,8 2,6
a-klorofill (mg/m3) 11,92 6,73 19,66 3,66 0,85 2,89 3,32 1,61
I. diszto
Datum 2005. 04. 13. | 2005. 04. 28. | 2005. 05. 12. | 2005. 05. 30. | 2005. 06. 21. | 2005. 07. 13. | 2005. 07. 26. | 2005. 09. 13.
pH 8,37 8,18 8,35 8,05 8,06 8,05 8,06 8,09
Vez.kép. (uS/cm) 975 964 1009 1000 985 965 980 1070
DO (mg/l) 12,5 10,1 13,1 11,2 8,7 9,0 10,7 9,1
DO (%) 115 96 122 127 99 96 121 99
NO2-N (mg/l) 0,03 0,02 0,02 0,04 0,05 0,02 0,05 0,03
NO3-N (mg/l) 3,73 2,97 4,25 4,48 4,59 2,86 5,02 5,17
NH4-N (mg/l) 0,02 <0,01 0,04 0,06 0,05 0,06 0,04 0,03
ON (mg/l) 5,90 3,89 4,74 5,41 5,20 3,79 5,32 5,57
PO4-P (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
OP (mg/l) 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01
S04 (mg/l) 224 222 238 237 225 203 213 205
KOIps (mg/l) 4,7 5,2 2,8 3,1 3,3 5,6 2,8 2,9
a-klorofill (mg/m3) 3,06 1,62 4,24 2,21 2,72 1,19 0,68 2,72




I1. diszto

Datum 2005. 04. 13. | 2005. 04. 28. | 2005. 05. 12. | 2005. 05. 30. | 2005. 06. 21. | 2005. 07. 13. | 2005. 07. 26. | 2005. 09. 13.
pH 8,29 8,23 8,30 8,06 7,89 8,00 8,08 7,89
Vez.kép. (uS/cm) 955 961 960 967 970 953 936 991
DO (mg/1) 11,5 10,9 13,2 9,2 8,2 7,9 10,6 7,2
DO (%) 109 108 135 111 99 92 129 82
NO2-N (mg/l) 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,03 0,05
NO3-N (mg/l) 3,02 2,50 1,99 2,79 1,60 1,23 0,72 0,88
NH4-N (mg/l) 0,03 <0,01 0,05 0,04 0,09 0,13 0,03 0,08
ON (mg/l) 6,80 3,49 3,39 2,67 2,72 2,25 1,65 2,25
PO4-P (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
OP (mg/l) 0,04 0,01 0,03 0,03 0,02 0,03 0,06 0,05
S04 (mg/l) 246 244 253 248 275 237 240 240
KOIps (mg/l) 3,9 3,5 3,1 4,2 4.4 3,7 3,6 4.3
a-klorofill (mg/m3) 7,15 6,55 10,81 6,21 442 7,23 13,46 14,73
II1. diszto
Datum 2005. 04. 13. | 2005. 04. 28. | 2005. 05. 12. | 2005. 05. 30. | 2005. 06. 21. | 2005. 07. 13. | 2005. 07. 26. | 2005. 09. 13.
8,35 8,28 8,15 8,12 8,11 8,11 8,16
Vez.kép. (uS/cm) 913 934 931 928 859 848 685 900
DO (mg/1) 12,2 10,3 10,5 9,5 12,1 9,4 13,4 13,0
117 103 105 112 140 106 143
NO2-N (mg/l) 0,04 0,04 0,06 0,06 0,03 0,03 0,01 0,01
NO3-N (mg/l) 2,70 2,18 1,60 1,30 0,96 0,63 0,41 0,39
NH4-N (mg/l) 0,03 0,01 0,08 0,05 0,04 0,02 0,03 0,02
ON (mg/l) 4,90 2,91 2,65 1,83 1,56 1,55 0,98 1,08
PO4-P (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
OP (mg/l) 0,03 0,11 0,02 0,03 0,02 0,03 0,11 0,02
S04 (mg/l) 237 239 248 249 250 225 224 240
KOIps (mg/l) 5,0 6,0 3,8 4.3 5,3 4,2 6,7 4.4
a-klorofill (mg/m3) 22,31 9,28 2,54 1,53 2,29 3,57 5,87 3,58
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